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마이크로 서비스 아키텍처를 지원하는 
데이터 프로파일링 소프트웨어의 개발
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요  약  최근 빅데이터 산업의 확대로 고품질의 데이터를 확보하는 것이 중요한 이슈로 떠오르고 있다. 고품질의 데이터
를 확보하기 위해서는 데이터에 품질에 대한 정확한 평가가 선행되어야 한다. 데이터의 품질은 데이터에 대한 통계와
같은 메타정보를 통해 평가할 수 있는데 이러한 메타정보를 자동으로 추출하는 기능을 데이터 프로파일링이라고 하다.
지금까지 데이터 프로파일링 소프트웨어는 기존의 데이터 품질 또는 시각화 관련 소프트웨어의 부품이나 추가적인 서비
스로 제공되는 것이 일반적이었다. 따라서 프로파일링이 요구되는 다양한 환경에서 직접적으로 사용하기에는 적합하지 
않았다. 본 논문에서는 이를 해결하기 위해 마이크로 서비스 아키텍처를 적용하여 다양한 환경에서 서비스가 가능한 데
이터 프로파일링 소프트웨어의 개발 결과를 제시한다. 개발된 데이터 프로파일러는 restful API를 통해 데이터의 메타
정보에 대한 요청과 응답을 제공하여 사용하기 쉬운 서비스를 제공한다. 또한, 특정 환경에 종속되지 않고 다양한 빅데이
터 플랫폼이나 데이터 분석 도구들과 원활한 연계가 가능하다는 장점이 있다.

Abstract  Recently, acquisition of high quality data has become an important issue as the expansion of 
the big data industry. In order to acquiring high quality data, accurate evaluation of data quality should 
be preceded first. The quality of data can be evaluated through meta-information such as statistics on 
data, and the task to extract such meta-information is called data profiling. Until now, data profiling
software has typically been provided as a component or an additional service of traditional data quality
or visualization tools. Hence, it was not suitable for utilizing directly in various environments. To address
this problem, this paper presents the development result of data profiling software based on a 
microservice architecture that can be serviced in various environments. The presented data profiler 
provides an easy-to-use interface that requests of meta-information can be serviced through the restful
API. Also, a proposed data profiler is independent of a specific environment, thus can be integrated 
efficiently with the various big data platforms or data analysis tools.
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Ⅰ. 서  론

데이터 산업은 4차 산업혁명 시대의 핵심으로 인공지
능, 사물 인터넷, 로봇기술, 가상현실 등 최신 IT 기술에 
중요한 기반 정보를 제공한다. 이들은 과거로부터 축적
되거나 실시간으로 생성되는 대용량의 데이터로부터 수
집, 가공, 분석, 추론 등의 기술을 적용하여 각 분야에서 
필요한 고급 정보를 생성하여 활용한다. 이러한 업무들
을 지원하기 위해서는 하둡(hadoop)과 같은 대용량의 
데이터 저장 및 처리 기술이 지원되어야 하며, 고품질의 
데이터를 확보하기 위한 노력도 병행되어야 한다. 특히 
대용량 데이터 처리 문제는 현재 비약적인 발전을 이루
어져 다양한 솔루션들이 활용되고 있지만, 데이터의 품
질 문제는 단순 솔루션만으로는 해결할 수 없는 다양한 
정성적인 이슈들이 존재한다[1][2]. 그럼에도 불구하고 데
이터 품질은 반드시 해결해야 하는 문제로 아무리 최신
의 고급분석 기술을 적용한다고 하더라도 저품질의 데이
터로는 올바른 분석결과를 기대할 수 없다. 

고품질의 데이터를 확보하기 위해서는 데이터 생산 및 
수집단계부터 다양한 노력이 병행되어야 하는데, 무엇보
다도 데이터에 품질에 대한 정확한 평가가 선행되어야 
한다. 데이터의 품질은 데이터의 구조나 저장된 값들의 
통계 정보를 통해 평가할 수 있는데 이러한 정보들을 메
타 데이터(metadata)라고도 한다. 하지만 메타 데이터
라고 하면 데이터 자체의 구조나 값에 대한 정보뿐만 아
니라 데이터의 생성날짜, 소유자 등과 같은 외적인 정보
를 의미하기도 한다. 따라서 이러한 데이터 자체의 구조
나 값들에 대한 메타 데이터 정보를 특별히 데이터 프로
파일(data profile)이라고 하며, 데이터 프로파일 정보를 
자동으로 추출하거나 계산하는 소프트웨어나 업무를 데
이터 프로파일링(data profiling)이라고 한다[3].

현재까지의 데이터 프로파일링은 대부분 관계형 데이
터베이스와 같은 테이블 형태의 정형 데이터(formatted 
data)에 대해서 적용된다. 대표적인 프로파일 항목으로
는 컬럼 수, 레코드 수, 컬럼명 리스트와 같은 테이블에 
대한 기본 정보부터 각 컬럼의 값들에 대한 통계 정보(결
측치 수, 최대/최소, 평균, 중앙값 등)가 있다. 프로파일 
항목에 관해서는 정해진 규정은 없지만 저장된 데이터 
전반적인 상황을 파악할 수 있는 값들의 분포나 통계 정
보를 포괄한다. 또한 데이터 품질의 평가하는데 필요한 
부가적인 정보도 프로파일링의 대상 정보가 될 수 있다. 

앞서 언급한 바와 같이 데이터 프로파일 정보는 데이
터 품질의 평가하는 기본정보 활용된다. 따라서 현재까

지 대부분의 데이터 프로파일링 정보를 제공하는 소프트
웨어는 프로파일링만을 단독으로 수행하는 독립적인 형
태는 거의 없고 품질평가/개선 소프트웨어나 데이터 시
각화 소프트웨어 등에 일부 기능으로 제공되는 경우가 
대부분이다[5]. 또한, 일부 빅데이터 플랫폼이나 데이터 
레이크(data lake)[6] 환경에서 데이터 프로파일 정보를 
독자적으로 제공하기도 한다. 따라서 데이터 프로파일링
이 요구되는 다양한 환경에서 직접적으로 사용하기에 적
합한 형태로 제공되는 데이터 프로파일링 소프트웨어는 
거의 없는 실정이다. 

본 논문에서는 이러한 한계를 극복하기 위해 특정 환
경에 구애받지 않은 서비스가 가능한 데이터 프로파일링 
시스템의 개발 결과를 제시한다. 제안된 시스템은 외부 
환경과의 원활한 연동을 지원하기 위해 독립적인 서비스
가 가능하도록 구성하였다. 이를 위해 마이크로 서비스 
아키텍처(microservice architecture)[7][8]를 지원하도
록 설계하였으며, 특히 restful API로 프로파일링 서비스
의 요청과 응답이 가능하도록 개발하였다. 따라서 특정 
프로그래밍 언어나 플랫폼에 독립적인 서비스가 가능하
여, 기존의 시스템과의 통합이나 연계를 쉽게 실현할 수 
있다. 기존의 대부분의 데이터 프로파일링은 관계형 데
이터베이스의 테이블을 대상으로 서비스를 제공하여 일
부 CSV와 같은 파일 형태의 데이터에 대해서는 제한된 
서비스를 제공하였다. 그러나 최근 데이터 레이크(data 
lake)를 비롯한 대부분의 빅데이터 플랫폼에서는 CSV와 
같은 파일 형태의 원본 데이터를 제공하고 있다. 따라서 
제안된 시스템에서는 관계형 데이터베이스의 테이블뿐만 
아니라 CSV와 같은 구분자로 표현된 파일(delimited 
file, sequential file with column delimiters)에 대해
서도 원활한 프로파일링을 지원한다. 따라서 원천 데이
터가 어떠한 위치 또는 어떠한 형태로 구성되어 있어도 
프로파일링 서비스가 가능하도록 개발하였다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 데이터 프
로파일링의 기본 기능과 기존의 프로파일링 도구들을 소
개한다. 3장에서는 마이크로 서비스 아키텍처의 장점과 
사례들을 제시한다. 4장에서는 본 논문에서 제시하는 데
이터 프로파일링 도구 개발 결과를 제시한다. 마지막으
로 5장에서는 결론을 맺는다.

Ⅱ. 데이터 프로파일링 기술 현황

데이터 프로파일링은 데이터로부터 통계, 패턴 등의 
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정보를 수집 또는 계산하여 데이터 현황, 데이터 품질개
선을 위한 정보를 획득하는 과정을 말한다. 이렇게 확보
된 정보는 데이터의 형태에 대한 직관적인 정보를 제공
할 수 있을 뿐만 아니라, 데이터 오류 탐지, 정제, 가공, 
연계를 지원하는 기초정보로 활용된다. 데이터 프로파일
링에서 제공하는 정보의 종류는 정의에 따라 다양한 분
류체계를 갖는다. 예를 들어 [9]와 [10]에서는 데이터 프
로파일을 구조정보(structural information), 내용정보
(content information), 관계정보(relationship 
information) 등으로 세분화하였는데, 구조정보는 저장
된 데이터들의 포맷 등에 대한 정보와 각 컬럼에 대한 
합, 평균, 최대/최소 등의 정보를 의미하며, 내용정보는 
데이터 개별요소에 대한 오류, 널값 또는 부정확하거나 
모호한 값 등의 정보를 나타낸다. 마지막으로 관계정보
는 데이터 간의 관련 정보나 참조 관계에 대한 정보를 의
미한다. [3]에서는 프로파일링 업무를 대상 데이터의 형
태에 따라 단일 컬럼(single column) 정보, 다중 컬럼
(multiple column) 정보, 의존성(dependencies) 정보 
등으로 분류하였다. 단일 컬럼 정보는 특정 컬럼의 레코
드 수나 값들의 분포, 결측치 비율 등에 대한 정보를 나
타내며, 다중 컬럼 정보는 컬럼 간의 연관 관계
(correlation 또는 association rules)나 클러스터
(clusters)와 같이 2개 이상의 컬럼을 결합하여 생성되는 
프로파일 정보를 의미한다. 마지막으로 의존성 정보는 
후보 키(candidate key)나 외래 키(foreign key) 탐색, 
함수적 종속성(functional dependencies)이나 컬럼 간
의 포함 관계(inclusion dependencies) 등에 대한 정보
를 나타낸다. 이처럼 프로파일 정보는 다양한 형태로 나
누어 분류할 수 있지만, 세부항목들에 대한 정의와 내용
은 큰 차이를 보이지 않는다는 것을 알 수 있다.

데이터 프로파일링은 데이터의 규모가 커짐에 따라 데
이터의 형태나 분포를 빠른 시간 내에 파악할 수 있는 유
용한 수단을 제공해준다. 이를 통해 사용자가 데이터를 
직접 획득하지 않고도 데이터의 현황을 파악할 수 있도
록 지원하여 사용자의 편의성을 증대시킬 수 있을 뿐만 
아니라, 데이터 품질에 대한 평가나 개선 과정에 고급 정
보를 제공해준다. 특히 빅데이터 분석과정 중 데이터 품
질개선을 위한 가공에 최대 80%의 시간과 비용을 소모
하고 있는 사실에 비추어볼 때, 데이터 프로파일링 빅데
이터 분야에서 차지하는 중요도는 매우 크다고 볼 수 있
다[11]. 

이러한 상황에도 불구하고 현재까지 데이터 프로파일
링은 상용이나 오픈소스 소프트웨어를 막론하고 ETL 도

구, 데이터 품질 평가/개선 도구 또는 시각화 도구들에서
의 일부 기능으로만 제공되는 경우가 대부분이다. 또는 
캐글(Kaggle; https://www.kaggle.com/)이나 마이크
로소프트 애저(Microsoft Azure)[12]와 같은 빅데이터 플
랫폼 또는 저장소 일부에서 자체적으로 제공되고 있다. 
따라서 데이터 프로파일 정보가 필요한 상황에서 이러한 
소프트웨어들을 활용하는 것 외에는 방법이 없으며, 데
이터 프로파일링만을 위한 전문적인 서비스는 거의 없는 
실정이다. 그 이유는 데이터 프로파일링이 아직 전문적
인 데이터에 대한 분석 서비스의 일종으로 인식되지 않
고 단순히 데이터 품질이나 시각화를 위한 보조 수단으
로만 인식되기 때문이다. 하지만 최근 들어 빅데이터 플
랫폼이나 데이터 레이크 구축이 활발히 높아짐에 따라 
저장된 데이터들의 정보를 포함하는 메타 데이터에 관심
도 높아지고 있다. 따라서 데이터 자체에 대한 프로파링
에 대한 요구도 점차 증가하는 추세이다. 따라서 기존의 
다른 목적을 개발된 소프트웨어의 일부 기능으로 제공되
는 데이터 프로파일링 서비스로는 이러한 요구사항을 만
족시킬 수 없으며 특정 환경에 종속되지 않고 쉬운 접근
성을 보장하는 데이터 프로파일링 서비스에 대한 수요가 
점차 증가할 것으로 예상된다.

Ⅲ. 마이크로 서비스 아키텍처

기존의 웹 애플리케이션들의 개발과정에서는 각 모듈
이나 컴포넌트들을 각자 개발한 후 하나의 패키지로 통
합하여 배포(deploy)하고, 마지막으로 이를 하나의 애플
리케이션 프로세스로 구동하는 방식을 사용하였다. 그림 
1(a)와 같은 이러한 방식을 모놀리식 아키텍처
(monoithic architecture)라고 하는데 이러한 방식은 
빠른 시간내에 개발과 배포가 용이하지만, 시간이 지남
에 따라 각 컴포넌트 간의 의존성이 강해 확장 및 유지보
수가 어렵다는 단점을 갖고 있다[4][7][8]. 이러한 문제를 극
복하기 위해 최근 많은 관심을 받는 구조가 그림 1 (b)와 
같은 마이크로 서비스 아키텍처이다. 마이크로 서비스 
아키텍처란 소프트웨어 구성 시 필요한 핵심 기능을 독
립적인 서비스들로 세분화하여 개발하는 서비스 지향 관
점의 개발 구조(SOA: Service-Oriented 
Architecture)이다[4][13]. 
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그림 1. 모놀리식 아키텍처와 마이크로 서비스 아키텍처[4]

Fig. 1. monolithic vs. microservices architecture 

마이크로 서비스 아키텍처는 모놀리식 아키텍처에 비
해 많은 장점을 갖고 있다[4]. 우선 기존의 각 서비스에 대
해 새로운 기능을 추가하거나 수정 및 유지보수가 용이
하다. 또한 특정 서비스의 트래픽 처리량이나 데이터 보
관량을 유동적으로 조절할 수 있는 규모 확장성도 보장
한다. 배포 과정에서도 큰 차이가 있는데 마이크로 서비
스 아키텍처는 각 서비스의 독립적인 개발 이후 서비스 
업데이트 시 전체 소프트웨어의 중단이 없이 지속적인 
배포가 가능하다. 장애 대응에 있어서도 단일 서비스의 
오류가 나머지 서비스에 대해 독립적이기 때문에 한 서
비스에 장애가 있더라도 전체 소프트웨어에는 큰 영향을 
끼치지 않는다. 또한, 장애가 있는 특정 서비스에 대해서
만 복구과정이 필요하므로 오류 파악 및 유지보수에 유
리하여 전체 소프트웨어의 재기동시간이 단축된다. 마지
막으로 마이크로 서비스 아키텍처에서는 개발자들이 각 
서비스에 최적화된 애플리케이션 개발 툴 선택에 대한 
자유도가 높다. 다시 말해, 각 개발자들은 다양한 언어를 
사용해 서비스를 개발할 수 있다. 이처럼 마이크로 서비
스 아키텍처는 기존의 모롤로식 아키텍처에 비해서 많은 
장점을 갖고 있으며, 최근 기존의 아키텍처에서 마이크
로 서비스 아키텍처로의 전환에 관한 방법론 연구가 활
발히 진행되고 있다[8].

현재 많은 온라인 서비스 업체들이 마이크로 서비스 
아키텍처를 도입하였는데, 대표적으로 네플릭스(Netflix)는 
시스템의 수평적 확장과 높은 신뢰성을 목적으로 7개년
에 걸쳐 데이터베이스를 포함한 모든 인프라를 클라우드
로 이전했는데, 이 과정에서 마이크로 서비스 아키텍처 
구성을 위한 자체 라이브러리들을 개발해 적용했고, 
2012년부터 해당 오픈소스들을 Netflix OSS(Open 
Source Software)라는 이름으로 공개했다[14]. 아마존
(Amazon)은 2000년대 초반 서비스의 지속적 개발과 배
포, 개발 주기 단축, 새로운 기술 도입 등의 목적으로 마
이크로 서비스 아키텍처로 전환을 선택했다. 이후에도 
AWS S3를 포함한 여러 제품들을 개발했고, 현재는 기존
의 아키텍처에 서버리스(serverless) 개념을 도입한 
AWS 람다(Lambda)를 출시했다[15]. 이외에도 많은 국내
외 IT 서비스 업체들이 마이크로 서비스 아키텍처를 적
용하는 추세이다. 본 논문에서도 이와 같은 추세에 맞춰 
데이터 프로파일링 서비스를 마이크로 아키텍처를 적용
하는 애플리케이션에 통합이 용이하도록 개발한 결과를 
제시한다.

Ⅳ. 데이터 프로파일러 구조 및 기능

1. 데이터 프로파일러 구조
마이크로 서비스 아키텍처를 지원하는 데이터 프로파

일러의 전체적인 구조는 그림 2와 같다. 이 그림에서 오
른쪽의 응용 서비스는 데이터 프로파일링 기능이 요구되
는 애플리케이션들이다. 데이터 품질관리 도구나 ETL 도
구 등이 그 예이며, 기타 데이터 제공 서비스를 담당하는 
데이터 포털 등이 잠재적인 사용자가 될 수 있다. 이러한 
애플리케이션들을 구축할 때 마이크로 서비스 아키텍처
를 채용할 경우 API 게이트웨이(gateway)를 통해 서비
스를 제공받을 수 있다. 뿐만 아니라 마이크로 서비스 아
키텍처를 채용하지 않더라도 데이터 프로파일링 기능이 
필요한 어떠한 환경에서도 쉽게 접근 가능한 API를 이용
하여 서비스를 받을 수 있다.

데이터 프로파일링 서버는 앞단에서 작업 큐(job 
queue)와 작업 컨트롤러(job controller)를 활용하여 
API를 통해 요청되는 프로파일링 서비스의 부하와 작업
순서를 제어하게 된다. 프로파일링 대상이 되는 원천 데
이터가 대용량이거나 프로파일링 작업시간이 많이 소요
되는 요청에 대해서는 백그라운드로 서비스를 할 수 있
으며, 그 이외에 데이터의 크기가 작거나 단순한 프로파
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그림 2. 데이터 프로파일러 아키텍처
Fig. 2. Data Profilier Archirtecture

일링 요청일 경우에는 즉시 처리할 수 있도록 제어한다. 
타입 검사기(type checker)는 원천 데이터의 각 컬럼에 
대한 타입을 자동으로 결정하는 역할을 한다. CSV와 같
은 텍스트 형식의 원천 데이터는 데이터베이스 테이블과 
같은 데이터 사전(data dictionary)이 미리 정의되어 있
지 않으므로 프로파일링을 위해서는 각 컬럼의 타입을 
자동을 결정해야 하는 일이 자주 발생한다. 본격적인 프
로파일링 서비스는 그 이외의 모듈에서 수행하게 되는데 
기본 분석기(basic analyzer)는 원천 데이터의 기본적인 
정보, 예를 들어 레코드나 컬럼의 수, 크기, 각 컬럼의 값 
분포 등의 요약 정보를 생성하게 된다. 수치 분석기
(number analyzer), 문자열 분석기(string analyzer), 
시간 분석기(time analyzer)는 단일 컬럼에 대한 프로파
일을 생성하는 모듈들로 각각 수치형, 문자형, 시간형 타
입의 컬럼에 대한 프로파일 정보를 생성한다. 다중 컬럼 
분석기(multi-column analyzer)와 의존성 분석기
(dependency analyzer)는 2장에서 정의한 대로 각각 
다중 컬럼에 연관된 분석과 컬럼 간의 의존 또는 포함 관
계에 대한 분석정보를 생성한다[3]. 그 이외에 요청된 작
업 정보와 프로파일링을 정보를 저장하는 저장소가 있
다. 이들은 작업 히스토리와 분석결과를 관리하여 재요
청에 대응하는 역할을 한다.

마지막으로 그림 2의 왼편에 있는 원천 데이터는 프로
파일링 대상이 되는 원천 데이터가 저장된 저장소 정보
를 나타낸다. 원천 데이터는 가장 기본적으로 프로파일
링 서버의 내부 저장소에 있는 데이터일 수도 있고, 내/
외부의 데이터베이스 테이블일 수도 있다. 또한, 데이터

를 전문적으로 제공하는 빅데이터 플랫폼이나 데이터 레
이크 환경과 같은 원격에 저장된 데이터에 대해서도 접
근할 수 있도록 지원한다. 데이터의 접근이 곤란한 환경
에도 대응하기 위해 API 요청시에 원천 데이터를 직접 
업로드할 수 있는 환경도 지원된다.

2. API 설계 결과
본 논문에서 제시하는 데이터 프로파일링은 스프링부

트(Spring Boot) 환경에서 개발되었으며, restful API 
형태로 제공된다. 프로파일링 요청은 원천 데이터에 대
한 접근 정보뿐만 아니라 상세한 분석명세에 대한 정보
를 포함한다. 따라서 GET 방식을 사용할 경우 요청 
URL의 길이와 형식이 복잡해질 수 있어 POST 방식으로 
요청하고 요청 양식은 JSON을 사용하였다. 또한, 응답
으로 제공되는 프로파일링 결과도 역시 JSON 형식으로 
제공된다. 

우선 프로파일링 요청 정보로 전달되는 요청 API의 
JSON 형식은 표 1과 같다. 이 표에서 dataset은 프로파
일링 대상이 되는 데이터에 대한 정보로 데이터 타입과 
접근 방법에 대한 정보를 제공한다. 접근 방법은 크게 4
가지로 구분되는데 로컬 파일 경로(path), URL로 접근 
가능한 원격 파일, 데이터베이스의 테이블, 마지막으로 
직접 데이터를 업로드하는 방식 중 하나를 지정할 수 있
다. 헤더는 CSV와 같은 파일의 경우 첫째 행에 컬럼 이
름의 존재 여부를 나타낸다. profiles는 각 컬럼에 대해
서 어떠한 프로파일링을 수행할 것인가를 나타낸다. 
basic은 기본 프로파일링을 수행할 컬럼들의 리스트이
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항목명 설명

dataset_name 데이터셋 이름
dataset_type 데이터셋 타입

dataset_size 데이터셋 크기
dataset_column_cnt 데이터셋 열 수

dataset_row_cnt 데이터셋 행 수
results profiling 결과

column_name 컬럼 이름
column_type 컬럼 타입

profiles 프로파일 결과 목록
basic_profile basic 프로파일

null_cnt 결측치 수
value_distributuion 값들의 분포정보

... ...
number_profile number 프로파일

min 최소값
max 최대값

... ...
string_profile string 프로파일

blank_cnt 빈칸의 수
min_len 최소 길이

... ...
date_profile date 프로파일

highest_date 가장 최신 시간
lowest_date 가장 과거 시간

... ...

표 2. 응답 API의 JSON 스키마
Table 2. JSON Schema of Response API

며, number, string, time은 각각 수치, 문자열, 시간 
분석의 대상이 되는 컬럼들의 이름이나 컬럼 번호에 대
한 리스트이다. 다중 컬럼 및 의존 정보에 대한 명세는 
생략하였다.

항목명 설명

dataset 프로파일링 대상 데이터셋

source 데이터셋의 경로
(path, url, db, upload)

type 데이터 타입
path 로컬 경로

url URL 경로
db 데이터베이스 경로

database DBMS 이름
conn 데이터베이스 connection string

table 테이블 이름
header 헤더(컬럼명 리스트) 존재유무

profiles 프로파일링 대상 컬럼 리스트
basic 기본 프로파일링 대상 컬럼 리스트

number 수치 프로파일링 대상 컬럼 리스트
string 문자열 프로파일링 대상 컬럼 리스트

time 시간/날짜 프로파일링 대상 컬럼 리스트

표 1. 요청 API의 JSON 스키마
Table 1. JSON Schema of Request API

그림 3은 요청 API로 전달되는 JSON 양식의 예를 보
여준다. 이 예에서는 데이터가 원격 파일에 있는 경우이
며 이때는 URL로 데이터를 접근하게 된다. 또한 프로파
일링 항목 중에 기본, 수치, 문자열 분석은 각각에 명시
된 컬럼 리스트에 대해서 수행하도록 지정하였다. 
profiles 항목이 생략되면 모든 항목에 대해 프로파일링
을 수행하고 컬럼 타입도 자동으로 추정하여 해당 정보
를 생성하도록 개발하였다.

표 2는 응답으로 전달되는 프로파일링 결과에 대한 
JSON 형식이다. 실제 제공되는 프로파일링 항목은 매우 
많아 본 논문에서 모두 표현할 수 없어 중요한 일부 항목
만을 제시하였다. 또한, 다중 컬럼 정보와 의존 정보에 
대한 명세도 생략하였다. 응답 API는 우선 데이터에 대
한 이름, 타입, 크기, 컬럼 수와 같은 기본적인 메타 정보
를 포함한다. 다음으로 results 항목은 각 컬럼에 대한 
프로파일 정보를 배열 형태로 저장한다. 각 컬럼에 대한 
프로파일은 표 1에서 설명한 바와 같은 기본 프로파일
(basic)외에, 타입별로 number, string, date 프로파일
에 대한 분석 결과가 저장된다.

{
  "dataset": {
             "source": "url",
             "type": "csv",
             "url": "http://qufa.com/sample.csv" 
            },
  "header": true,
  "profiles": {
        "basic": ["name", "age"],
        "number": ["age"],
        "string": ["name"]
            }
}

그림 3. 요청 API의 예
Fig. 3. An Example of Request API

그림 4는 그림 3에서 요청한 API에 대해서 분석결과
로 전달된 프로파일 예를 보여준다. 이 예는 sample.csv
라는 이름의 2개의 컬럼을 갖는 CSV 파일에 대한 분석
결과이다. 첫째 컬럼에 대해서는 기본 및 문자열 분석의 
결과를 나타내며, 둘째 컬럼은 기본과 수치 분석에 대한 
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{ 
  "dataset_name": "sample.csv
  "dataset_type": "csv",
  "dataset_size": 300,
  "dataset_column_cnt": 2,
  "dataset_row_cnt": 20,
  "results": [
   {  "column_name": "name",
      "column_type": "string",
      "profiles": {
            "basic_profile": {
              "row_cnt": 20,
              "distinct_cnt": 6,
              "null_cnt": 2,
              "value_distribution": {
                "Jason": 3,
                "Paul": 4},
            ...},
            "string_profile": {
              "blank_cnt": 0,
              "min_len": 3
              ... }}},
    { "column_name": "age
      "column_type": "number",
      “profiles”: {
            "basic_profile": {
              "row_cnt": 20,
              "value_distribution": {
                "50": 3,
                "51": 4 },
              .....},
            "number_profile": {
              "min": 25
              "max": 75
              ... }}}]
}

그림 4. 응답 API의 예
Fig. 4. An Example of Response API

분석 결과를 표현한다. 
지금까지 본 논문에서 제시하는 프로파일링 요청과 응답 

API를 소개하였다. 이 예들에서 보는 바와 같이 JSON 
형태로 필요한 프로파일링 명세를 작성하여 restful API
로 POST 방식으로 요청하면 프로파일링 서버는 요청된 
프로파일 정보를 분석 및 생성하여 JSON 형태로 전달하
게 된다. 이와 같이 개발된 프로파일링 서버는 특정 환경
에 독립적이고 다른 모듈들과의 관련성도 적어 타 시스
템과 통합이 매우 단순해진다. 따라서 마이크로 서비스 
아키텍처를 지향하는 통합 환경에 쉽게 연계될 수 있는 
장점이 있다.

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 마이크로 서비스 아키텍처를 지원하는 
데이터 프로파일러의 개발 결과를 제시하였다. 마이크로 

서비스 아키텍처는 독립적으로 수행되는 컴포넌트들이 
결합하여 하나의 큰 서비스가 이루어지도록 설계하는 형
태로 최근 많은 관심을 받는 소프트웨어 아키텍처 설계 
방안 중의 하나이다. 마이크로 서비스 아키텍처는 기존
의 모놀로식 아키텍처와 비교하여 전체 구조가 직관적이
고 안정적인 실행을 보장하며, 유지보수도 간편해지는 
등 많은 장점을 지닌다. 이러한 아키텍처를 지원하기 위
해 본 논문에서 제안한 시스템은 restful API를 이용하
여 프로파일링 서비스에 대한 손쉬운 요청과 응답이 가
능하며, 외부 컴포넌트들과의 연계 없이 독립적인 수행
이 가능하도록 개발하였다. 또한, 원본 데이터셋의 다양
한 접근 방법을 지원하여 특정 환경에 의존적이지 않고 
통합이 가능하도록 지원하고 있다. 따라서 제안된 시스
템은 ETL, 데이터 품질관리/분석 도구, 데이터 포털 등 
데이터 처리/분석/저장 등이 요구되는 다양한 응용 분야
에 활용될 수 있다. 향후에는 실제 데이터 품질도구이나 
데이터 포털과 같은 환경에 개발된 데이터 프로파일러를 
연계하여 서비스할 예정이며, 실무적으로 적용했을 때의 
성능이나 기능들을 재평가한 후에 개선에 반영할 계획이다.
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