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ABSTRACT

Purpose: In this study, the luminance measurement analysis results of the smoke generation state are 

considered for visual signal display light color for real-time escape guidance in the underground com-

mon area. Method: We will analyze the scattering characteristics of light in the atmosphere and optical 

technology based on the visibility theory, and try to classify the elemental technology as a guidance 

function through a prototype of a visual signal display device for evacuation guidance. Result: In the 

experiment conducted under the smoke-generating condition, the results were derived with low 

luminance ratio and good visibility in the order of red, green, and yellow. However, this result is 

different from general lighting in which color rendering is considered, and is limited to signals for 

signals and detection. Conclusion: A conclusions were drawn by reflecting both the luminance 

measurement results in the smoke generation situation and the preference survey results conducted in 

previous studies for the light color of the visual signal for signal and detection. When events such as 

smoke occur, it is better to use the escape guidance visual signal in red or green.

Keywords: Visual Signal, Underground Common Duct, Light Source Color, Luminance, Escape 

Guidance

요 약

연구목적: 본 연구에서는 지하공동구 내 실시간 탈출 유도를 위한 비주얼 시그널 표출 광색에 대하여 연

기발생 상태의 휘도측정 분석 결과에 대하여 고찰하고자 한다. 연구방법: 대기 중의 빛의 산란 특성 및 

시인성 이론에 근거한 광학적 기술을 분석하고 탈출 유도를 위한 비주얼 시그널 표출 장치 시작품을 통

하여 유도기능으로서의 요소기술을 분류하고자 한다. 연구결과: 연기 발생 조건 상태에서 수행한 실험

에서 적색, 녹색, 황색 순으로 휘도비가 낮고 가시성이 좋은 것으로 결과가 도출되었다. 단, 본 결과는 연

색성이 고려되는 일반 조명과는 다른 결과로 신호용, 감지용 등의 시그널에 국한된다. 결론: 신호용, 감

지용 비주얼 시그널의 표출 광색에 대한 연기 발생 이벤트 상황에서의 휘도 측정 결과와 선행 연구에서 

실시된 선호도 조사 결과를 모두 반영하여 결론을 도출하였다. 연기발생 이벤트 발생 시 적색 또는 녹색

의 광색으로 탈출 유도 비주얼 시그널을 적용하는 것이 좋을 것으로 판단된다.

핵심용어: 시각 신호, 지하공동구, 광원 색상, 휘도, 대피 안내
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서 론

지하공동구는 2종 이상의 라이프라인(도로/철도/항만의 교통시설, 전화/무선 방송시설 또 는 통신시설, 상하수도/전력/가

스 등의 공급 처리 기반 시설)을 수용하고 있는 지하 시설물로 편리한 도심 생활 조성을 위한 국가 중요 시설물이다. 따라서 

지하공동구의 관리가 절실하게 필요하며 지하공동의 재난 발생은 막대한 경제적, 사회적 손실뿐만 아니라 국민 생활 불편은 

물론 경제적 마비 현상으로 연결될 수 있는 엄청난 사회재난이라고 할 수 있다(Jung et al., 2020). 본 논문에는 지하공동구의 

이벤트 발생 시 연기에 의해 작업자의 탈출 유도를 위한 골든타임에 대한 대처 지연으로 인한 인명피해를 최소화하기 위한 

선행 연구로 시인성 탈출 유도 비주얼 시그널의 시인성 확보를 위해 적용되는 요소기술에 대하여 분류하였다. 지하 공동구와 

같은 시설은 도시 관리 계획에 의한 결정과 설치가 필요한 시설로서 사회 기반 시설로 국토계획 및 이용에 관한 법률 제2조에

서 기반 시설로 분류하고 있으며, 추가적인 세분과 구체적인 범위는 소방시설 설치․유지 및 안전관리에 관한 법률 등에서 규

정하고 있다. 또한 소방시설 설치․유지 및 안전관리에 관한 법률 시행령 별표2 특정소방대상물 제28호에 지하 공동구는“전

력․통신용의 전선이나 가스․냉난방용의 배관 또는 이와 비슷한 것을 집합 수용하기 위하여 설치한 지하 공작물로서 사람이 점

검 또는 보수하기 위하여 출입이 가능한 것 중 폭 1.8m 이상이고 높이가 2m 이상이며 길이가 50m 이상(전력 또는 통신사업

용인 것은 500m)인 것”이라고 구체화하고 있다. 

도로 조명의 경우 야간에 운전자가 장애물을 쉽게 인식하고 이를 회피하거나 안전하게 정지할 수 있도록 하여 운전자와 동

승자 및 보행자의 안전을 도모하는 것이 목적으로 도로와 동일한 위치에 배치된 폴 위의 조명기구에서 나오는 빛으로 도로의 

선을 인식하여 대비할 수 있도록 광학적 안내 역할을 한다. 지하공동구와 같은 지하 시설물의 경우에도 작업자와 순찰자의 

안전 및 재난 발생 감지를 통한 사전 대응을 위한 최적의 환경조성이 필요하다고 할 수 있다. 이에 따라 각 지하공동구 환경 상

황에 적합한 감지 대응을 위한 시인성 향상 개별 요소기술 분석을 통한 적용 기술개발이 필요하다고 할 수 있다(Lim et al., 

2021). 특히, 화재로 인한 소화수 및 연기 발생은 지하공동구 유도조명에서 나오는 빛이 노면 및 전방에 전달되지 않기 때문

에 감지할 수 있는 조도가 낮아지게 되고 특히 연기의 경우 빛이 산란되어 연기 자체에서 빛이 나기 때문에 상황 감지에 대한 

관찰이 어려워져서 광학적 기능의 저하로 인하여 사고의 위험이 증대된다. 

소방청 통계에 따르면 최근 5년간(‘17년~’21년) 화재 발생 시 연기 및 유독가스에 의한 사망자는 전체 사망자의 약 74%에 

달해, 사망원인 1위인 것으로 나타났다. 특히 노인·장애인·영유아 등 재난에 취약한 시민의 경우 화재 발생 시 연기를 흡인해 

대피 골든타임을 놓쳐 소중한 생명을 잃는 경우도 빈번하다. 연기가 발생한 화재 상황에서는 탈출구에 대한 정보를 대피자에

게 빠르고 정확하게 전달하는 것이 가장 중요하다(Do, 2013).

본 논문에서는 탈출 유도조명의 색상과 관련된 선행 연구내용을 분석하고 이를 바탕으로 가설을 수립하여 비주얼 시그널 

표출 장치 시작품을 제작한 후 다양한 분석 방법을 거쳐 최적의 탈출 유도조명의 색상을 도출하고자 한다.

탈출 유도조명의 색상과 관련된 선행연구 조사 

비상 상황에서 색상별 시인성에 대한 선행연구

Na Chen의 연구에서는 지하철 안전 표지판에 적합한 색상을 찾기 위해 서로 다른 색상 조합의 4가지 안전 표지판을 설계

하고 가상지하철 화재 탈출 실험에서 가상 현실, 시선추적 기술, 생리적 지표 측정을 활용하였다. 녹색과 검은색 조합이 대피
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성능이 가장 우수하고 인지 부하가 낮으며 안전표지 검색효율이 높았으며, 또한 스트레스 수준과 몰입도가 가장 높아 안전표

지에는 녹색과 검은색이 가장 적절한 색상으로 확인되었다(Chen et al., 2020).

Joseph Whitlock의 연구에서 적색 LED, 녹색 LED, 청색 LED, 점멸 LED에 대한 휘도 및 대비 평가를 실시했다. 색상 

LED가 아닌 점멸 LED를 제외했을 때 휘도 수준은 연기가 있거나 없을 때 모두 적색, 녹색, 청색 순으로 높은 것으로 나타났

다. 휘도 대비는 연기가 없을 때는 녹색, 적색, 청색 순으로 나타났으며 연기가 있을 때는 적색, 녹색, 청색 순으로 나타났다

(Whitlock et al., 2018).

김철용 외 3인의 연구에서는 안개 발생 시 휘도에 따른 도로 전광 표지에 사용되는 색상별 판독거리를 개발한 모형으로 실

험하였다. 실험 결과, 적색은 시정거리 10m에서 휘도 2,000cd/㎡와 20,000cd/㎡ 일 때의 판독거리가 각각 10.2m와 18.8m로 

84% 향상되었다. 시정거리 20m에서는 34%, 시정거리 30m에서는 17% 판독거리가 향상되었다. 녹색은 시정거리 10m에서 

69%, 20m에서는 63%, 30m에서는 19% 판독거리가 향상되었다. 황색은 시정거리 10m에서 100%, 20m에서는 47%, 30m

에서는 36% 판독거리가 향상되었다. 개발된 색상별 판독거리 모형식을 분석한 결과, 시정거리가 멀 때는 황색, 적색, 녹색 순

으로 판독거리가 길게 나타났으나, 시정거리가 짧을 때는 녹색, 황색, 적색 순으로 판독거리가 길게 나타났다. 결과적으로 안

개가 매우 짙은 환경에서는 녹색이 우수한 판독거리를 보여줌을 확인할 수 있다(Kim et al., 2020).

김영삼 외 2인의 연구에서는 화재 발생 시, 피난자들이 효과적으로 피난유도사인을 인식할 수 있도록 연기 속에서 효율적

인 색상에 관한 조도와 휘도실험을 실시하고 시인성이 우수한 색상을 추출하여 피난 유도사인에 적용할 것을 제안하였다. 연

구 방법으로는 일정한 조도를 유지하는 LED라이트박스에 6색(Red, Green, Blue, Orange, Yellow, GreenYellow)을 인쇄한 

후 분광조도와 동영상대면휘도 실험을 실시하여 인간의 시지각과 가장 근접한 색상 범위를 확인하였다. 결론적으로 거리별 

시인성이 가장 좋은 Yellow색상을 추출하고 피난유도사인의 적용색으로 제안하였다(Kim et al., 2018).

비상상황시 유도등의 휘도기준을 살펴보였다. 소방방재청, 유도등 및 유도표지의 화재안전기(NFSC 303) 해설에 따르면 

피난구유도등 표시면의 색상은 녹색바탕에 백색문자로 표시하며 휘도는 비상점등시 평균 100cd/㎡ 이상의 기준을 두고 있

다. EN 1838의 녹색 탈출유도등의 최소 휘도는 2cd/㎡의 기준을 제시하고 있다.

비상 상황 색상에 따른 선호도 및 연관성에 대한 선행연구

Max Kinateder의 연구에서는 가상 현실(VR)을 사용하여 시뮬레이션된 비상 대피에서 사람들이 출구 표시로 유추할 가

능성이 가장 높은 색상을 연구했다. 실험이 일어난 건물을 포함하여 지역 환경의 출구 표지판이 빨간색임에도 불구하고 참가

자들은 주로 녹색 표지판을 향해 걸어갔다. 그러나 실험 후 설문조사에서 대부분의 참가자는 출구 표시가 빨간색이어야 한다

고 답변했다. 결과는 관찰자가 비상 상황에서 행동 할 것이라고 생각하는 방식(빨간색=출구)과 시뮬레이션된 비상 상황에서 

행동한 방식(초록색=출구) 사이에 차이가 있음을 보여주었다(Kinateder et al., 2019).

Daniel Nilsson의 연구에서는 비상시에 색상들이 갖는 의미적 연관성을 실험했다. 그 결과 녹색은 주로 “안전”과 관련된 

반면 빨간색은 주로 “위험”과 연관성이 있었다. 노란색, 파란색, 흰색은 특별한 관련성이 없었지만 주황색과 노란색은 “경

고”와 연관성이 있었다. 또한 녹색으로 제작된 비상 출구 조명을 적색, 주황색, 청색으로 된 조명을 비교했을 때 녹색이 더 좋

다는 의견이 다수 이상인 것으로 확인되었다. 하지만 청색을 제외한 적색, 주황색은 유의성이 5%를 크게 초과하는 수준으로 

나타나 큰 연관성을 갖지는 않는 것으로 분석되었다(Nilsson et al., 2005).
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Na Chen의 연구에서 실시 한 사후 설문조사에서 응답자의 85.4%가 “녹색과 검정색”이 “가다” 또는 “안전”을 의미한다

고 생각하고, 참가자의 76%가 “빨간색과 검정색”이 “중지”의 의미를 전달한다고 설문하였다. ‘노란색과 검정색’은 67%가 

‘경고’를 의미하며, 59.4%는 ‘청색과 흰색’이 ‘표시’의 의미를 전달한다고 생각했다. 이것은 또한 대부분의 사람들이 적절한 

안전 표지 색상으로 “녹색 및 검정색”을 사용한다는 것을 보여준다. 하지만 이 실험은 중국인을 대상으로 한 것으로 색의 의

미는 문화에 따라 다르며, 같은 색이라도 문화에 따라 의미가 다를 수 있음을 강조하였다(Chen et al., 2020).

Mary F. Lesch의 연구에서는 미국 대학생 40명과 중국 대학생 43명을 대상으로 색상, 신호, 기호에 대한 다양한 구성을 1

(전혀 위험하지 않음)에서 9(매우 위험)까지의 척도로 평가했다. 미국 피험자는 적색, 주황색, 흑색, 황색, 녹색, 청색 순으로 

위험하다고 인지했으며 중국 피험자는 주황색, 적색, 흑색, 녹색, 청색, 황색 순으로 위험하다고 인지해 차이를 보였다. 미국 

피험자는 중국 피험자보다 위험 등급이 높게 나타났으며 색상에 대한 응답으로부터 위험의 인지에 대한 상대적 수준에서 문

화 간 차이가 관찰되었다(Lesch et al., 2009).

오륜석 외 1인의 연구에서는 가시광선 영역에 있는 27가지의 유도등 그래픽 심볼 색조합을 대상으로 인간의 반응시간을 

측정하고, 이를 통해 유도등에 대한 반응시간을 최소화할 수 있는 그래픽 심볼 색조합을 도출하였다. 그 결과, 현재 국내에서 

주로 사용하고 있는 녹색과 흰색 바탕색의 색조합이 가장 반응시간이 짧은 것으로 나타났다(Oh et al., 2020).

신상욱 외2인의 연구에서는 남녀 30명을 대상으로 실시한 선행연구에서 Fig. 1과 같은 표출 광색에 따른 선호도 조사를 실

시하였다. 도형 비주얼 시그널의 광색으로 주간에는 적색(53.3%), 황색(26.6%), 녹색(10%), 백색(10%) 순으로 선호했고 야

간에는 적색(40%), 황색(26.6%), 녹색(20%), 백색(13.3%) 순으로 선호했다(Shin et al., 2020). 주간에는 적색을 선호하는 

비율이 50% 이상으로 다른 색상과 명확한 선호도 차이가 났으나 야간에는 그 차이가 줄어드는 것으로 확인되었다.

Fig. 1. Preference survey on light color of visual signal display

선행연구 결과에 대한 분석 및 가설 도출

안개 상황의 시인성에 대한 선행연구 결과에서는 다양한 색상이 우수한 것으로 평가되어 특정한 색상이 우수하다는 결과

를 도출하기 어려웠고 하나의 색상이 우수하게 평가되더라도 다른 색상과 큰 수준의 차이를 나타내지는 않는 것으로 나타났

다. 앞서 확인한 산란 이론에서 미에 산란이 파장에 크게 의존적이지 않음을 볼 때 특정 색상이 우수하게 평가되기는 어려운 

것으로 판단된다.

즉 설문조사에서는 “안전”에 대한 의미를 갖는 색상은 녹색이었으며 “위험”을 의미하는 색상은 적색으로 느끼는 것으로 

분석되었고 눈으로 직접 보는 표출 광색의 선호도 조사의 경우 적색을 더 눈 잘 띄는 것으로 나타났다.
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시작품 제작 및 표출 사양

시작품 제작

분석을 위한 사전 검증 시작품의 형태는 점/소등 및 점멸 TEST를 위한 점 형태의 연속 표출 시작품과 시인성 검증을 위한 

적색(R), 녹색(G), 황색(Y) 3가지 광색 표출 제어가 가능한 Fig. 2와 같은 시작품을 제작하였다. 시작품의 사양은 Table 1과 

같다.

Fig. 2. Prototype for luminance analysis

Table 1. Specifications of LED emergency visual signal light

구 분 내 용

LED 모듈 크기 160 × 160mm

LED 모듈 수량 5개

기능 LED제어 : 백색(W), 적색(R), 녹색(G), 황색(Y) 색상표출 밝기, 색상별 점/소등 및 점멸 스케줄 지정 가능

전체 크기(표출부) 400 × 400mm(320 × 320mm)

Drive Duty 고휘도 1/2Duty

전원장치 SMPS 200W

컨트롤러 32bit Micro Controller

비주얼시그널 표출

광색은 연기 이벤트 발생상황 투과 휘도 측정 시험을 위하여 평상시와 이벤트 발생 시 적용하여 Table 2와 같이 3가지 광

색(적색, 황색, 녹색)을 선정하였으며 선호도 선행조사 결과와 휘도 측정분석 결과를 반영하여 탈출 유도 적용 비주얼 시그널 

광색을 제시할 예정이다.

Table 2. Visibility analysis on light color of display 

적색 황색 녹색

표출방식은 Table 3과 같이 도형과 문자 등 다양한 방식이 적용 가능하지만 지하공동구 구조에 적용할 수 있는 최적의 방
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식인 포인트 발광방식을 본 연구 개발 목표인 지능형 조명시스템에 내장 형태로 제작될 예정이다. 특히 지하공동구 구조는 

전력구의 경우 높이 2.1m, 폭 1.8m / 상수구의 경우 높이 2.1m, 폭 3.6m로 공간이 협소하며 통행의 원활함을 위해 등기구 높

이는 15cm 이내로(바닥부터 천장 등기구 하단까지의 높이 1.95m) 천장 중앙 취부방식으로 적용되며 지능형 조명시스템에

는 조명 디밍 기술 및 작업자 위치 감지 기술, 가스 환경 감지 기술, 침입자 감지 기술, 탈출유도 비주얼 시그널 기술 등이 함께 

내장되어 10m 이내 간격으로 설치하고자 한다. 

Table 3. Signal display form

화살 분할화살 점/도형 문자

장비 활용 이벤트 연출 후 연기 상태의 시인성 측정 및 분석

측정 장비

본 측정은 연기 및 소화수 연출이 가능한 Fig. 3의 기후환경 테스트베드에서 화재로 인한 연기 발생 이벤트 상황으로 측정

하였다. 테스트베드 및 연기 발생기의 제원은 다음과 같다. 여기에서의 크기는 3종 개착식 공동구의 단면은 폭 3,850, 높이 

2,350을 조건을 두기 때문에 조건과 유사한 크기의 공간을 선택하였다. 

- 크기 : 3,000 × 3,000 × 12,000mm

- 구성 : 연기 발생 제어시스템, 챔버 내 조명 및 제어시스템, 환풍 시스템 등

- 연기 발생기 : Antari M-10, 연무액 소비 250ml/min, 분사량 10~100% 제어 등

  

Fig. 3. Climate environment test bed

또한 각 환경조건에 따른 시인성 평가를 위하여 휘도 측정 장비와 분석프로그램을 활용하였으며 제원 및 분석화면은 Fig. 

4와 같다. 
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- 측정장비 및 소프트웨어 : LMK Mobile Advanced 및 LMK Labsoft

- 측정항목 : 면 휘도, 광 색도, 색 분포 등 

- 분석항목 : 면 휘도 평가, 점 휘도 평가, 영역설정 휘도 평가 등

 

Fig. 4. Analysis screen of LMK Labsoft software 

측정조건 및 분석결과

측정조건은 평상시 맑은 상태 기준으로 연기 상태의 휘도 값을 측정하여 평가를 진행하였으며 이벤트 발생 시를 가정하여 

연기 발생기 분사량 50%(가시거리 약 40~60m)의 연기를 분사하고 각각의 광 색별 동일한 환경조건으로 측정분석 하였다. 

또한 표출 광색은 적색, 황색, 녹색을 점등한 후 맑은 상태와 연기 상태의 휘도 분석을 진행하였고 측정 거리는 설치되는 비주

얼시그널의 간격을 고려하여 10m 이내로 하였으며 휘도 측정 및 환경조건은 Table 4과 같다.

Table 4. Luminance measurement and environmental conditions

맑음
연기 발생

적색 황색 녹색

휘도 측정 장비를 사용하여 측정 및 분석한 결과는 Table 5과 같이 적색, 녹색, 황색 순으로 연기 발생 이벤트 적용 대비 휘



KOSDI 813

Jongmin Lim et al. | Visual Signal Luminance Analysis and Light Source Color Application Study for Escape Guidance in Underground Common Duct

도 증가비가 낮아 연기 발생 시에 더 가시성이 뛰어난 결과가 도출되었다. 여기서 측정 휘도 값은 최대휘도 값이며 각 광 색별 

모듈에서 동작되는 전류값이 다르기 때문에 휘도 밝기 차이가 발생하고 이에 따라 맑은 상태와 연기 상태의 휘도 증가비를 

산출하여 분석하였다. 단, 본 결과는 연색성이 고려되는 일반 조명과는 다른 결과로 신호용, 감지용 등의 시그널에 국한된다.

Table 5. Luminance analysis result by light color of visual signal according to event occurrence

색상 항목
환경조건

연기 발생(a) 맑음(b)

적색

30초 간격

반복 측정 

휘도값[cd/㎡]

1 2,689 128,800

2 2,695 128,600

3 2,690 128,900

4 2,690 128,800

5 2,697 128,900

평균 2,692.2 128,800.0

표준편차 3.19 109.54

 연기 발생 이벤트 적용 대비 평균 휘도 증가 비 4,784%

녹색

30초 간격

반복 측정 

휘도값[cd/㎡]

1 2,822 140,100

2 2,835 139,900

3 2,838 140,100

4 2,825 140,000

5 2,840 139,900

평균 2,832.0 140,000.00

표준편차 7.18 89.44

 연기 발생 이벤트 적용 대비 평균 휘도 증가 비 4,944%

황색

30초 간격

반복 측정 

휘도값[cd/㎡]

1 2,990 194,100

2 2,996 194,200

3 2,982 194,500

4 2,985 194,300

5 2,992 194,400

평균 2,989.00 194,300.00

표준편차 4.98 141.42

 연기 발생 이벤트 적용 대비 평균 휘도 증가 비 6,501%

* 휘도 증가비[%] = (b / a) × 100

이미지 품질 측정(PSNR, SSIM)을 통한 시인성 측정 및 분석

PSNR(Peak Signal-to-Noise Ratio) 및 SSIM(Structural Similarity Index Map)

PSNR은 이미지의 화질에 대한 손실 정보를 평가하는 기법이며 기준이 되는 이미지와 처리된 이미지를 수치적으로 도출

이 가능하며 두 이미지 비교 시 사용된다. SSIM은 두 이미지의 휘도, 대비 및 구조를 비교로 수치적인 에너가 아닌 인간의 시

각적 화질 차이 및 유사도를 평가하는 것이다.
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PSNR 및 SSIM의 수식은 다음과 같다.

   log





  식(1)

여기서 S: 최대값에서 최소값을 뺀값, MSE: 평균제곱오차

    




 

  

 

 


 

 
 식(2)

여기서 A: 원본이미지, B: 왜곡된 이미지, ⍳(A,B): 두 이미지간의 평균 휘도비교, c (A,B): 이미지 대비 비교, s (A,B): 이미

지 구조 비교

따라서, 본 논문에서는 연기가 없는 기준 이미지와 연기를 발생한 처리된 이미지 두 개의 PSNR 및 SSIM을 분석하였다. 

즉, 적색, 황색 및 녹색 환경에서 연기 발생 유무에 따른 이미지를 촬영하여 이미지의 손상도 및 시인성을 평가하였으며 거리

는 공동구에 설치되는 10m 간격의 등기구 사이 중간지점을 감안하여 5m 이격하여 분석 하였다. 

PSNR 및 SSIM 분석결과

PSNR 및 SSIM 분석을 위해 사용된 이미지는 Table 6과 같으며 측정 결과는 Table 7과 같다. PSNR 및 SSIM은 높은 값일

수록 이미지의 손상도가 적고 시인성이 높다는 뜻이다. 적색, 황색 및 녹색 중에서 PSNR 및 SSIM이 가장 높은 색상은 적색

으로 27.39 PSNR과 0.7496 SSIM으로 나타났다. 그러나 황색 및 녹색 색상도 적색과 유사한 21.56 PSNR(황색), 0.6745 

SSIM(황색) 및 23.07 PSNR(황색), 0.5199 SSIM(황색)으로 나타났다. 즉, 연기 발생시 색상(적색, 황색, 녹색)에 따라 시인

성 성능의 차이는 크지 않는 것으로 나타났다.

Table 6. Image with and without smoke

연기발생 유무
색상

적색 황색 녹색

연기발생 없음

(기준 이미지)

연기발생

(처리 이미지)
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Table 7. PSNR and SSIM analysis results

구분 PSNR SSIM

적색 27.39 0.7496

황색 21.56 0.6745

녹색 23.07 0.5199

결론 및 논의

선행연구 결과 표출 광색 선호도 선행연구 결과에 따르면 조사대상자 30명 모두가 주변 환경과 관계없이 천장 일반 조명 

점등(주간 조건) 및 천장 일반 조명 소등(야간 조건) 모두 적색을 선호하였고 그다음으로 황색, 녹색 순으로 선호하는 것으로 

분석되었다. 또한 안개 발생 시 휘도에 따른 도로 전광 표지에 사용되는 색상별 판독거리를 개발한 모형으로 실험한 선행 연

구결과 10m 거리에서는 녹색보다 적색의 판독거리 향상이 다소 높은 것으로 연구 결과가 분석되었다. 본 논문에서는 신호

용, 감지용 비주얼 시그널의 선호도 선행연구 조사 결과 및 비주얼 시그널의 표출 광색을 적용한 맑은 상태와 연기 발생 이벤

트 상황에서의 휘도를 분석하였다. 이번 실험에서도 10m이내에서의 발광 휘도분석 결과 적색이 연기 상태의 이벤트 발생 환

경조건의 휘도가 근소하게 높은 것으로 분석되었으며 시인성 분석 결과 역시 적색과 녹색이 큰 차이가 발생하지 않은 것으로 

결과가 도출되었다. 공동구는 공간이 협소하고 등기구의 간격이 10m 이내인 점을 감안하면 이벤트 발생 시 적색으로 탈출 

유도를 적용하여야 하나 녹색과의 휘도 차이가 근소하게 나타났으며 선행 설문 조사 연구 결과 일반적으로 “안전”에 대한 의

미를 갖는 색상은 녹색이었으며 “위험”을 의미하는 색상은 적색으로 인식하고 있기 때문에 이벤트 발생 시에는 녹색으로 탈

출 유도 방향의 비주얼 시그널을 점멸로 표출하여 시인성을 높이고 반대 방향으로 적색의 비주얼 시그널을 점멸 없이 표출함

으로써 시각적으로 위급 상황에서의 탈출 유도를 확실하게 구분하는 것이 적합하다고 판단 된다. 추가적으로 시인성 탈출유

도 등 이외에도 소리(경보음), 피난시설과 대피경로 정보제공 등의 복합적인 탈출유도 정보 제공이 필요한 것으로 판단된다. 

또한 향후 철도 터널, 차량 터널, 지하철, 극장 등 비상시 탈출 유도를 위한 표출 시그널 적용에 참고가 될 것으로 기대된다.
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