
Abstract

BACKGROUND: Climate-smart agriculture (CSA) has 

been proposed for sustainable agriculture and food se-

curity in an agricultural ecosystem disturbed by climate 

change. However, scientific approaches to local agricul-

tural ecosystems to realize CSA are rare. This study at-

tempted to evaluate the weather condition, rice pro-

duction, and greenhouse gas emissions from the rice culti-

vation in Hwaseong-si, Gyeonggi-do to fulfill CSA of the 

rice cultivation. 

METHODS AND RESULTS: Over the past 3 years 

(2017~2019), Chucheong rice cultivar yield and methane 

emissions were analyzed from the rice field plot (37°13′

15″N, 127° 02′22″E) in the Gyeonggi-do Agricultural 

Research and Extension Services located in Gisan-dong, 

Hwaseong-si, Gyeonggi-do. Methane samples were col-

lected from three automated closed chambers installed in 

the plot. The weather data measured through automatic 

weather station located in near the plot were analyzed.

CONCLUSION(S): The rice productivity was found to 

vary with weather environment in the agricultural eco-

system. And methane emissions are high in a favorable 

weather condition for rice growth. Therefore, it is neces-

sary to minimize the trade-off between the greenhouse 

gas emission target for climate change mitigation and 

productivity improvement for CSA in a local rice 

cultivation.
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서  론
 

기후스마트 농업(CSA; Climate-Smart Agriculture)은 

기후변화의 새로운 현실에서 식량 안보를 위해 농업 시스템

을 전환하기 위한 접근방법이다[1]. 기후스마트 농업은 변화

하는 기후에 적응하며 복원력을 증진하여, 생산성과 소득을 

향상시키며, 기후변화 완화를 위한 온실가스 저감까지 세 가

지 목표 달성을 위한 통합적인 접근방법으로 2010년 유엔식

량농업기구(FAO; Food and Agriculture Organization of 

the United Nations)에서 제시하였다. 21세기의 광범위하고 

급속한 기후변화는 지속적인 농업활동에 위기의식을 느끼게 

하였으며, 기후변화로 교란되는 농업생태계에서 지속가능한 

농업과 식량안보를 확보하기 위해 새로운 접근방법이 필요함

을 제시한 것이다.

기후스마트 농업은 2010년에 제시된 새로운 용어이지만 
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농업 생산성을 유지·향상시키며 온실가스를 저감하는 저탄소 

농업에 대한 국내 연구는 1990년대부터 이루어져 왔다. 논과 

밭에서 발생하는 메탄과 아산화질소 배출량을 평가하여 토양

환경 및 기상환경에 따른 온실가스 배출 특성과 주요 배출원

을 구명하여 물관리, 유기물, 비료, 녹비작물 등의 양분관리와 

경운관리 및 시기에 따른 온실가스 배출량 평가 및 저감기술 

개발을 개발하여 농업 활동에서 기후변화 완화를 위한 실천

기술이 국내에 많이 소개된 바 있다[2-10]. 또한 우리나라 주

곡인 벼 생산성 및 적응기술에 대한 모형과 현장 평가 등을 

통해 기후변화에 따라 변화하는 환경에 적응하기 위한 벼 재

배방법의 변화와 신품종 육성 등이 필요함을 제시한 바 있다

[11-18]. 이러한 개별적 기후변화 적응 및 완화기술 외에 

2016년 한국농촌경제연구원에서 제시한 한국형 기후스마트 

농업 인벤토리 가운데 농촌 현장에서 적용되며 경제적, 정책

적 파급영향이 클 것으로 판단되는 기술로 논물얕게대기, 지

열히트펌프, 다겹보온커튼, 맞춤형 비료, 녹비재배, 농업기상

재해 조기경보시스템 등 6가지를 제시한 바 있다. 하지만 국

내 소개된 기후스마트 농업 관련 기술들에서 기후 적응성, 생

산성, 온실가스 저감 등 세 가지 관점의 통합적 접근방법으로 

농업생태계를 평가하여 제시한 기술은 극히 드물다[19, 20]. 

그러므로 본 연구에서는 기후스마트 농업 실현을 위해 선행

되어야 할 벼 재배지의 농업생태계에 대한 이해를 위해 경기

도 화성시 벼 재배지의 기상환경, 벼 생육 및 수량, 온실가스 

배출량 세 가지 관점에서 평가하고자 하였다.

재료 및 방법

시험장소 및 시험방법

본 연구는 벼 재배지 기후스마트 농업 기반의 평가를 위해 

경기도 화성시 기산동에 위치한 경기도농업기술원 내 벼 재

배지 시험연구포장(37°13′15″N, 127°02′22″E)에서 측정한 

최근 3년(2017~2019년)의 기상자료, 메탄(CH4) 배출량, 추청

벼 생육 및 수량을 평가하였다. 연도별 추청벼 생육과 수량 

및 메탄 배출량은 One-way ANOVA 분산분석과 Duncan 

검정하였다. 기상자료는 벼 재배지 주변에 설치된 자동기상관

측장비(AWS; Automatic Weather Station)로 관측한 평

균·최고·최저기온, 지온, 일조시간 등을 분석하였으며, 메탄 

배출량은 벼 재배지 시험포장에 3개 설치한 폐쇄형 자동 챔

버에서 채취하여 분석하였다(Fig. 1). 시험 전 토양의 이화

학적 특성은 Table 1과 같다. 유기물 함량은 23 g/kg으로 

벼 재배에 적당한 함량(20~30 g/kg)이며, 배수가 약간 불량

인 미사질 양토이다.

시험에 처리한 화학비료는 벼 재배 표준시비량 기준으로 

3요소 N-P2O5-K2O = 90-45-57 kg/ha으로 시용하였다. 볏

Fig. 1. A picture showing the automated closed chambers system and Automatic Weather Station (AWS)
located in Gyeonggi-do Agriculture Research and Extension Services.

pH
(1:5)

OM
(g/kg)

Av.
P2O5

(mg/kg)

Av.
SiO2

(mg/kg)

Ex. Cations (cmolc/kg) Soil 
textureK Ca Mg

6.3 23 53 217 0.59 8.0 1.6 Silt loam

Table 1. Physico-chemical properties of the rice paddy used in the experiment
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짚은 전년도에 수확된 생볏짚을 가을에 콤바인으로 절단하

여 토양에 시용 후 경운하였으며, 볏짚의 전질소(T-N) 함량

은 1.0%, 전탄소함량(T-C)은 32.2%로 탄질비는 32.2이었다. 

화학비료 처리의 경우 N은 요소, P2O5는 용과린, K2O는 염

화칼리로 각각 시용하였으며, N은 기비 50%, 분얼비 20%, 

수비 30%로 분시하였고, 인산은 전량 기비, 칼리는 기비 70%, 

수비 30%로 각각 분시하였다. 시험에 사용한 벼 품종은 경

기도 내에서 가장 많이 재배하는 중만생종 추청벼로서 30× 

15 cm의 이앙거리로 중묘를 5월 20일 전후로 기계이앙 하

였으며, 물 관리는 수확 2주전까지 상시담수를 유지하였다.

메탄 채취 및 분석방법

메탄 포집용 폐쇄형 자동 챔버는 135 m2 (5 × 27 m) 면적

의 벼논에 3개의 폐쇄형 자동 챔버(60 × 60 × 120 cm)를 벼 

이앙 후 설치하였으며, 챔버 내에는 묘가 3본씩 8주가 식재되

도록 조절하였다. PC (Polycarbonate) 소재 폐쇄형 자동 챔

버는 챔버 상단의 문 개폐를 위한 전동실린더가 설치되어 통신

으로 챔버 상단의 문 개폐를 자동으로 할 수 있으며, 테프론

(Teflon) 튜브 샘플링 라인이 시험포장에서 약 3 m 떨어진 온

실가스 분석실까지 이어져 진공펌프와 유량조절기를 이용하여 

가스 포집과 분석기기까지 시료이송을 자동으로 할 수 있는 챔

버이다(Fig. 1). 가스 포집은 주 2회, 매회 오전 10~11시 사이에 

진공펌프와 유량조절기에 의해 200 mL/min의 일정한 유속으

로 1분 30초간 온실가스 샘플 포집기(30 mL pyrex 관) 안으

로 지나가며 약 10초간 약 30 mL의 가스 시료가 포집되어 온

실가스 분석기에서 분석된다. 가스 시료 채취 간격은 챔버의 

상단 문이 열린 상태에서 1차로 채취한 후 문을 닫고 30분 

경과 후 2차로 시료를 채취하여 농도 변화를 측정하며, 시료 

채취와 동시에 최초 온도와 30분 후 온도를 기록하며, 논물

로부터 챔버 상단까지 유효높이를 조사하여 Eq. 1에 준하여 

CH4 배출량 F (Flux)를 산정하였다. F는 단위시간 당 단위면

적에서 배출되는 CH4의 양(mgCH4/m2/hr), ρ는 CH4의 밀

도를 고려한 변환계수(mg/m3, ρCH4 = 0.714), h는 챔버 내

부 유효높이(논물로부터의 높이, m), ⊿c/⊿t는 챔버 내부 

CH4 농도의 평균증가속도(ppmv/hr), T는 챔버 내부 평균기

온(K)이다. CH4 분석은 12 port gas sampling valve가 장착

된 GC-FID (Gas Chromatography-Flame Ionization 

Detector, Varian 450 GC, Scion instruments, USA)로 분

석하였으며, 컬럼은 Porapack Q(80/100 mesh)이 충전된 

1/8″ × 3 m의 stainless steel tubing 컬럼이며 검출기 온도

는 250℃, 운반기체(carrier gas)는 질소(N2)로 유속을 분당 

30 mL로 조절하였다. 

F = ρ × h × ⊿c/⊿t × 273/T (1)

토양분석 및 기타 조사방법  

토양 분석은 농촌진흥청 토양 및 식물체 분석법(2000)에 따

라 토양분석용 시료는 일체형 오가(직경 30 mm, EiJkelkam, 

Giesbeek, Netherlands)를 이용하여 15 cm 깊이로 토양을 

채취하여 풍건한 후 2 mm 체를 통과시켜 분석하였다. 토양 

pH는 증류수와 1:5 (W/V)로 혼합한 후 30분간 교반하여 

pH meter (Orion 370, Thermo Fisher Scientific Inc., 

USA)로 측정하였으며, 유기물(OM)은 Tyurin법, 유효인산

(Av.P2O5)은 Lancaster법으로 분석하였다. 토양의 치환성 

양이온(Exchangeable cations)은 1N-NH4OAC (pH 7.0) 

완충용액으로 침출하여 유도결합플라즈마 발광광도계 (ICP- 

OES; Inductively Coupled Plasma-Optical Emission 

Spectrometer, Integra XMP, GBC Scientific Equipment 

Ltd., Australia)로 정량하였다. 토양 산화환원전위(Eh)는 

백금전극을 토심 15 cm 깊이에 묻고 Eh 미터(Ecoscan, 

Eutech)을 이용하여 측정하였다. 총질소와 총탄소는 CNS 

원소분석기(Vario MAX CNS, Elementar, Germany)로 

분석하였다. 벼 생육 및 수량은 농촌진흥청 농업과학기술 연

구조사 분석기준(2012)에 따라 조사하였다. 생육은 벼 이앙 

후 30일, 60일의 초장과 분얼수를 조사하였으며, 초장은 지

면에서 최장엽 선단까지의 길이를, 분얼수는 주간을 포함하

지 않은 2엽 이상 출현된 얼자수를 각각 20주 3반복으로 조

사하였다. 수량은 출수 후 60일이 경과한 시점에서 조곡을 

수확한 후 수분함량을 15%를 기준으로 계측한 후 환산하였

으며 현미는 제현기(FC2K, Yamamoto, Japan)를 이용하였

고, 백미기(Toyo rice cleaning machine, JP/MC-90A, 

Japan)를 이용하여 10분도로 도정하여 수량분석 시료로 사

용하였으며, 모든 시료는 3반복으로 조사하였다.

결과 및 고찰

경기도 화성시 벼 재배지의 기상환경  

경기도 화성시 벼 재배지의 최근 3년(2017~2019년) 기

상환경 분석을 위해 벼 재배기간 6~9월까지의 매월 평균·

최고·최저기온 변화를 분석하였다(Fig. 2). 연도별 평균기온 

6월은 23.0±2.1℃ (2017년), 23.2±1.4℃ (2018년), 22.7± 

1.6℃ (2019년), 7월은 27.1±1.6℃ (2017년), 28.1±3.0℃ 

(2018년), 26.0±1.8℃ (2019년), 8월은 25.9±3.0℃ (2017년), 

28.8±3.2℃ (2018년), 27.5±2.6℃ (2019년), 9월은 21.4± 

1.9℃ (2017년), 21.3±2.4℃ (2018년), 22.5±2.4℃ (2019년)을 

나타냈다(Fig. 2a). 연도별 평균 최고기온 6월은 30.7±3.4℃ 

(2017년), 30.4±2.8℃ (2018년), 29.9±2.5℃ (2019년), 7월은 

31.5±3.3℃ (2017년), 34.2±4.4℃ (2018년), 31.4±3.0℃ 

(2019년), 8월은 30.8±3.8℃ (2017년), 34.6±4.3℃ (2018

년), 33.6±3.1℃ (2019년), 9월은 28.2±2.2℃ (2017년), 27.2± 

3.0℃ (2018년), 28.3±3.2℃ (2019년)을 나타냈다(Fig. 2b). 

연도별 평균 최저기온 6월은 16.9±2.7℃ (2017년), 17.6±2.0℃ 

(2018년), 17.0±2.3℃ (2019년), 7월은 23.9±1.4℃ (2017년), 

23.4±2.3℃ (2018년), 21.9±2.6℃ (2019년), 8월은 22.3± 

3.2℃ (2017년), 24.4±2.7℃ (2018년), 22.9±2.6℃ (2019년), 

9월은 15.8±3.0℃ (2017년), 16.3±3.4℃ (2018년), 18.1±3.6℃ 

(2019년)을 나타냈다(Fig. 2c). 벼 재배기간 동안(6~9월)의 

평균기온은 24.3±2.6℃ (2017년), 25.3±3.7℃ (2018년), 
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24.7±2.5℃ (2019년)을, 평균 최고기온은 30.3±5.6℃ (2017

년), 31.6±6.6℃ (2018년), 30.8± 6.0℃ (2019년)을 나타냈

고, 평균 최저기온은 19.7±4.0℃ (2017년), 20.4±4.1℃ 

(2018년), 20.0±2.9℃ (2019년)을 나타냈다. 벼 재배기간 동

안(6~9월) 평균지온은 24.0±2.2℃ (2017년), 24.2±3.0℃ 

(2018년), 23.8±2.3℃ (2019년)을 나타냈고, 지온의 변화는 

기온의 변화와 유사한 경향을 나타냈으며, 3년 동안의 변

화는 적었다(Fig. 3). 

경기도 화성시 벼 재배지의 최근 3년(2017~2019년) 월 

누적일조시간과 월 평균일조시간 변화는 Fig. 4와 같다. 연도

별 월별 평균 일조시간은 각각 6월 9.6±2.6시간(2017년), 

8.6±3.7시간(2018년), 8.4±2.5시간(2019년), 7월 4.9±4.1시간

(2017년), 8.8±4.1시간(2018년), 5.4±4.0시간(2019년), 8월 

5.7±4.3시간(2017년), 7.7±3.8시간(2018년), 7.9±3.1시간

Fig. 3. Variation of the monthly mean soil temperature 
in June, July, August, and September in Hwaseong-si 
Gyeonggi-do over the 3 years. 

Fig. 4. Variation of the monthly accumulated sunshine 
hours (a) and mean sunshine hours (b) in June, July, 
August, and September in Hwaseong-si Gyeonggi-do 
over the 3 years. 

(2019년), 9월 7.9±3.9시간(2017년), 7.1±4.2시간(2018년), 

5.4±4.5시간(2019년) 이다. 벼 재배기간 동안(6~9월) 월 평균

누적일조시간은 213.6±61.4시간(2017년), 245.7±24.8시간

(2018년), 206.7±49.0시간(2019년)으로 2018년에 가장 많고 

연차별 편차는 가장 적었으며, 연도별 월별 누적일조시간은 

2017년 6월에 가장 많았다. 벼 재배기간 평균일조시간은 

7.0±2.1시간(2017년), 8.1±0.8시간(2018년), 6.8±1.6시간

Fig. 2. Variation of the monthly mean temperature (a), 
maximum temperature (b), and minimum temperature (c)
in June, July, August, and September in Hwaseong-si 
Gyeonggi-do over the 3 years. 
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(2019년)으로 누적일조시간과 같이 2018년에 평균일조시간

이 가장 많고 연차별 편차는 가장 적었으며, 연도별 월별 평

균일조시간도 2017년 6월에 가장 많았다. 한편 최근 3년 월 

강수량 변화는 Fig. 5와 같다. 벼 재배기간 동안(6~9월) 강수

량은 860.2±216.4 mm (2017년), 652.8±89.2 mm (2018년), 

571.1±69.3 mm (2019년)을 나타냈다. 

경기도 화성시 벼 재배지의 벼 생육 및 수량

2017년부터 2019년까지 최근 3년간 경기도 화성시 벼 재

배지에서 조사한 추청벼의 생육시기별(이앙후 30일, 60일: 

DAT30, DAT60) 초장과 분얼수 변화는 Fig. 6과 같다. 연

도별 벼 이앙 후 30일 초장은 28.7 cm (2017년), 33.6 cm 

(2018년), 30.4 cm (2019년)로 2018년에 가장 컸으나, 벼 이

앙 후 60일 초장은 71.6 cm (2017년), 70.1 cm (2018년), 

63.9 cm (2019년)으로 2017년에 가장 컸다. 벼 이앙 후 30

일 분얼수는 2017년에 17.0개로 가장 많았으며, 벼 이앙 후 

60일 분얼수는 2019년에 18.8개로 가장 많았으나 연도별 분

얼수의 차이는 통계적으로 유의미한 차이는 아니었다. 연도

별 추청벼 백미 수량은 각각 421.7 kg/10a (2017년), 508.5 

kg/10a (2018년), 543.8 kg/10a (2019년)으로 2017년에 수

량이 적고 2019년에 수량이 많았으며 2018년과 2019년의 

수량 차이는 통계적으로 유의미한 차이는 아니었다. 한편, 

경기도농업기술원 내 벼 작황시험포장에서 표준재배법으로 

재배한 추청벼의 지난 10년(2001~2010년) 동안 평균으로 

산정한 평년 백미 생산량은 511.5±20.2 kg/10a로 2018년 

조사된 수량은 평년 수준인 것으로 알 수 있다. 

경기도 화성시 벼 재배지의 메탄 배출량

최근 3년간 벼 재배기간 동안의 메탄 배출량과 토양 산화

환원전위(Eh) 변화는 Fig. 8과 같다. 담수토양에서 혐기성 

세균이 유기물 분해와 호흡을 위해 전자 수용체를 이용하는

데 메탄은 토양 산화환원전위 –100 mV 이하부터 생성된다

고 한 바 있으며[21], 본 연구에서는 이앙 전부터 담수하여 

이앙 후 메탄 배출량 측정시기부터 –100 mV 이하의 값을 보

Fig. 6. Variation of the plant height (a) and tiller number 
(b) at 30 days after transplanting (DAT) and 60 days after 
transplanting (DAT) by the year in Hwaseong-si 
Gyeonggi-do. 

Fig. 7. Variation of the milled rice yield by the year in
Hwaseong-si Gyeonggi-do. 

였다. 메탄 배출량은 벼 이앙 후 영양생장기를 거쳐 생식생

장기인 이앙 후 60~90일까지 상승하여 최대에 달하였으며, 

이후 감소하는 경향으로 최근 3년 모두 유사한 메탄 배출량 

변화 양상을 보였으며 이는 국내·외 벼 재배지 메탄 배출량 

변화와도 유사하다[22, 23]. 벼 생육시기별 메탄 배출량 분석

을 위해 벼 이앙 후 30일부터 120일까지 30일 단위 누적 메

Fig. 5. Variation of the monthly precipitation in June, 
July, August, and September in Hwaseong-si Gyeonggi-
do over the 3 years. 
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탄 배출량을 살펴보았다(Fig. 9). 연도별 벼 이앙 후 30일부

터 60일 동안의 누적 메탄 배출량은 212.7±40.0 kgCH4/ha 

(2017년), 171.2±78.1 kgCH4/ha (2018년), 159.5±111.6 

kgCH4/ha (2019년), 벼 이앙 후 60일부터 90일 동안의 누

적 메탄 배출량은 245.2±80.1 kgCH4/ha (2017년), 274.2± 

93.9 kgCH4/ha (2018년), 339.6±50.3 kgCH4/ha (2019년)

이며, 벼 이앙 후 90일부터 120일 동안의 누적 메탄 배출량

은 177.2±76.1 kgCH4/ha (2017년), 215.8±72.3 kgCH4/ha 

(2018년), 180.4±48.0 kgCH4/ha (2019년)으로 나타났으나 

연도별 생육시기별 메탄 배출량은 통계적으로 유의적인 차

이를 나타내지 않았다. 벼 재배기간 총 누적 메탄 배출량은 

635.0±177.2 kgCH4/ha (2017년), 661.2±239.2 kgCH4/ha 

(2018년), 679.4±205.4 kgCH4/ha (2019년)으로 나타났으

며 연도별 메탄 배출량의 차이는 통계적으로 유의적인 차이

를 나타내지 않았다(Fig. 9). 

 

경기도 화성시 벼 재배지의 기후스마트 농업

본 연구에서는 기후스마트 농업 세 가지 관점에서의 평가

를 위해 경기도 화성시 벼 재배지 최근 3년의 기상환경, 벼 

생육 및 수량, 메탄 배출량을 평가하였다. 벼 수량에 영향을 

미치는 기상요소에 관한 선행연구에 따르면, 중만생종 벼의 

쌀 수량은 등숙기의 일조시간과 높은 상관을 보인 바 있으며

[24, 25], 우리나라 17개 지역 13년의 벼 작황조사를 통한 벼

의 수량구성요소와 기상과의 관계 분석에 따르면, 7월 평균 

Fig. 8. Variation of the methane emissions (a) and soil Eh (b) after transplanting 
(DAT) over the 3 years. 

Fig. 9. Variation of the methane emissions for 30 to 60, 60
to 90, and 90 to 120 days after transplanting (DAT) for 
each year over the 3 years. 
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일조시간, 8월 하순부터 9월 중순까지의 일조시간이 높은 상

관을 보인 바 있다[26]. 본 연구에서 분석한 최근 3년 중 7월 

평균 일조시간은 2018년에, 8월 일조시간은 2019년에 가장 

많았고 벼 수량은 2019년에 가장 많았으나 2018년과 2019년

의 벼 수량은 통계적으로 유의미한 차이는 아니었다. 메탄 배

출량은 반복간 편차가 커서 연도별 벼 생육시기별 통계적 유

의한 차이는 보이지 않았으나, 벼 이앙 후 30일부터 60일의 

누적 메탄 배출량 평균값은 2017년에, 벼 이앙 후 60일부터 

90일의 누적 메탄 배출량 평균값은 2019년에, 90일부터 120

일의 누적 메탄 배출량 평균값은 2018년에 가장 크게 나타났

다. 메탄 배출량은 벼 식물체의 통기조직을 통한 배출이 가장 

많은 부분을 차지한다고 제시된 바 있으며[27, 28], 이에 벼 

이앙 후 90일까지는 벼 생육에 의한 영향으로 2017년 벼 이

앙 후 60일의 초장이 가장 큰 것과 2019년분얼수가 많았던 

것이 해당시기 메탄 배출량 평균값이 가장 크게 나타난 요인

이 될 수 있을 것으로 판단되며, 2018년은 해당시기에 다른 

해에 비하여 가장 높았던 기온이 영향인자가 되었을 것으로 

판단된다. 이를 통해 최근 3년에 경기도 화성시에서 나타난 

기상환경, 벼 생육 및 수량, 메탄 배출량의 주요 특성은 2017

년에는 6월 일조시간이 평년(2001~2010년, 6.0±1.3시간) 대

비 3.6시간 많아 벼 영양생장에 유리하여 초장이 크고, 해당

기간에 메탄 배출량도 많았다. 반면에 벼 재배기간 누적 메탄 

배출량은 평균·최고·최저기온이 가장 높았던 2018년에 가장 

많았으며 벼 수량은 평년 수준이었다. 벼 수량이 가장 많았던 

2019년은 8월 일조시간이 가장 많았다. 이와 같이 농업생태

계는 기상환경 변화에 따라 벼 생산성과 메탄 배출량이 유기

적으로 연결되어 기후스마트 농업 기술 개발을 위한 기후 적

응성, 생산성, 온실가스 저감의 세 가지 통합적 분석이 필요

하다. 벼 생육에 유리한 기상환경에서는 메탄 배출량도 많이 

나타나 기후변화 완화를 위한 온실가스 저감 목표와 생산성 

향상에서 발생되는 상충관계를 최소화하는 것이 기후스마트 

농업 기술로 필요한 것으로 판단된다. 본 연구는 최근 3년이

라는 제한된 기간에 대한 분석으로 생산성과 기후 적응성에 

대한 상관관계는 10년 이상의 장기적 연구를 수행한 선행연

구 결과와 비교 분석하는 것만 가능하였으며, 세 가지 요소에 

대한 상관분석을 위해서는 중장기적인 연구가 필요하다. 그러

나 본 연구에서 제시하는 벼 재배지 기후스마트 농업 평가 기

법은 기후스마트 농업 실현을 위해 선행되어야 할 지역 농업

생태계에 대한 과학적 이해와 필요한 관리기술을 개선하기 

위한 기초 정보로 활용할 수 있다.

Note
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