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Ⅰ. 서 론  

우리나라의 원자력에 관한 연구, 개발 및 이용은 해가 거

듭될수록 급속히 발전되어 왔으며, 산업의 발달과 더불어 

방사성동위원소 등의 사용처도 날로 증가 추세에 있고, 그 

이용분야도 다양화되었다[1-2]. 특히 보건의료분야의 경우

는 방사선을 이용한 영상검사와 종양치료 등으로 국민 보건 

향상에 크게 기여해왔다[3-4]. 그러나 체르노빌, 후쿠시마

의 원전사고를 통한 충격과 최근 방사선 안전에 영향을 미

치는 사회적 관심으로 방사선과 관련된 각종 규제와 기준이 

제시된 원자력안전법의 개정에 대한 필요성은 날로 높아지

고 있는 실정이다[5-6].

2016년 4월 원자력안전위원회에서는 원자력안전법을 개

정하면서 방사선 관리구역 내 수시출입자에 관한 방사선안전

관리의 개선이 필요하다는 의견을 반영하여 방사선피폭 선량

기록 및 안전관리교육, 건강진단 시행 등 방사선구역 수시출

입자에 대한 안전관리를 강화하였다[7-8]. 아울러 전국 대학

교 방사선학과에서 촬영실습 수업에 참가하는 학생들도 원자
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력안전법의 수시출입자로 분류하여 개정된 안전관리체계를 

따르게 하였다[9]. 이에 따라 방사선학과 학생들은 촬영실습 

수업을 진행하기 위해 방사선안전관리교육, 건강진단, 방사

선피폭 선량기록 등을 새로이 시행하면서 시간과 비용이 추

가적으로 발생하였고, 또한 원자력안전법 수시출입자 분류

로 인해 학생들이 방사선발생장치를 이용하여 촬영실습 수업

을 진행하는데 있어서 상당한 제한을 가져오게 되었다. 

이는 방사선으로부터 국민의 안전을 도모하기 위하여 개

정된 원자력안전법이 오히려 학생들에게는 국민 기본권인 학

습권을 침해하게 되어 매우 불합리하게 적용이 되었다. 따라

서 전국의 방사선학과 학생들에게 정당한 학습권을 보장해주

기 위해서는 원자력안전법의 개정이 반드시 필요하다. 아울

러 2016년 원자력안전법 개정이후 시행한 방사선학과 학생

들의 개인 방사선피폭 선량기록을 검토해보면 일반인의 방사

선 선량한도에 해당하는 연간 1 mSv를 초과하는 학생이 한 

명도 나오지 않았으며, 이는 방사선학과 실습실 현장의 상황

을 전혀 고려하지 않고 원자력안전법을 학생들에게 적용시킨 

잘못된 개정인 것이다. 따라서 이 연구에서는 학습권의 주체

인 전국 대학교 방사선학과 학생들을 대상으로 원자력안전법 

개정 이후 2년 동안 적용된 수시출입자 제도가 학습에 미친 

영향과 개선되어야 할 내용들이 무엇인지 알아보고, 또한 방

사선학과 촬영 실습실의 피폭 선량 측정 프로그램을 개발하

여 수업에 참가하는 학생들이 얼마나 방사선에 노출되고 있

는지 연구하므로 이를 바탕으로 학습효율을 높이기 위한 개

선안과 현행 원자력안전법의 개정을 요구하고자 한다. 

본 연구의 목적은 다음과 같다.

첫째, 원자력안전법 개정에 따른 방사선관리구역 수시출

입자제도가 적용된 학생들의 인식도를 알아보고, 수시출입

자 안전관리체계 개편으로 인한 학생들의 학습권 침해를 어

떻게 개선하고 방사선 피폭으로부터 안전하게 보호받으며 방

사선 촬영실습의 학습효율성을 향상시킬 것인지 연구한다.

둘째, 방사선실습실의 피폭 선량 측정 프로그램을 개발하

여 방사선실습 수업 중 학생들이 방사선 피폭에 얼마나 노

출이 되는지 계측하고, 이를 통하여 방사선실습실의 개선사

항과 현행 원자력안전법의 개정을 요구하고자 한다.

Ⅱ. 대상 및 방법

1. 설문조사 및 분석방법

G대학교 방사선학과 재학생 209명을 대상으로 원자력안

전법 개편에 따른 수시출입자 안전관리체계의 인식도에 대

하여 설문조사를 실시하였다. 분석방법은 학생들에게 설문

지를 나누어 주고 작성방법을 설명한 후 자가 기입에 의한 

서면조사를 시행하였으며, 또한 설문지 작성 시 연구에 참

여한 학생들에게 연구에 대한 취지를 설명하고 동의서를 받

았으며, 수집된 설문지 자료는 익명성의 보장과 연구 이외

의 목적으로 사용하지 않을 것을 설명하였다. 정확한 통계

분석을 위해 SPSS version 21 통계프로그램을 이용하여 유

의수준을 95%로 설정하고 chi-square test 시행하였다. 

2. 방사선 피폭선량 측정 실험

방사선학과 촬영 실습실의 방사선 피폭선량 측정과 촬영

실습 수업에 참여하는 학생들에게 노출되는 방사선량 측정 

연구를 위하여 다음과 같이 실험을 진행하였다. 이를 통하

여 방사선학과에서 진행하는 촬영 실습수업 중 방사선 누설 

선량에 의하여 학생들이 얼마나 방사선 위험이 노출되는지 

알아보았다.

실험 프로그램은 Fig. 1과 같으며 방사선촬영장치와 1 m

거리, 2 m거리, 1 m거리에서 납 가운으로 차폐를 하였을 

때, 그리고 방사선 납 유리벽이 설치된 조종실에서 각각 얼

마나 방사선에 노출이 되는지 실험을 하였다. 실험 기간은 

방사선 촬영실습 수업이 진행되는 4월부터 6월까지 3개월

간 진행하였으며, 매달 128시간의 촬영 실습이 진행되었다.

• Dosimeter 1: Installed at 1 m distance from radiographic imaging device 

• Dosimeter 2: Shielded with lead gown after installation at 1 m distance 

from radiographic imaging device

• Dosimeter 3: Installed at 2 m distance from radiographic imaging 

device 

• Dosimeter 4: Installed in control room behind radiation shielding 

wall

Fig. 1. Design of the radiation dose measurement

Ⅲ. 결 과

1. 연구대상자의 일반적 특성

G대학교 방사선학과 재학생을 연구대상으로 하여 설문조
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사를 하였다. 1학년 54명, 2학년 66명, 3학년 37명, 4학년 

53명 총 209명의 방사선학과 재학생이 설문조사에 임했다. 

현재 방사선 촬영실습 수업에 받고 있는 학생들은 2학년, 3

학년, 4학년으로 155명이었으며, 방사선 촬영실습 수업을 

하지 않는 학생들은 1학년으로 54명이었다. 설문조사에 임

한 연구대상자들의 일반적인 특성은 Table 1과 같다. 

2. 수시출입자 제도 적용에 대한 인식도

원자력안전법 개정에 따라 수시출입자제도가 적용된 학

생들의 인식도를 알아보았으며, Table 2와 같이 나타났다. 

원자력안전법 방사선관리구역 수시출입자 제도의 필요성에 

대한 질문에는 1학년 48.1%, 2학년 89.2%. 3학년 73.0%, 4

학년 86.8%가 필요하다고 대답하였으며 통계적으로 유의성

은 나타나지 않았다(p>0.05). 건강검진 시행 필요성에 대

한 질문에는 1학년 55.6%, 2학년 96.9%. 3학년 89.2%, 4학

년 2.5%가 필요하다고 대답하였으며 통계적으로 유의하게 

나타났다(p<0.05). 방사선 안전교육의 필요성에 대한 질

문에는 1학년 77.8%, 2학년 100%. 3학년 97.3%, 4학년 

96.2%가 필요하다고 대답하였으며 통계적으로 유의하게 나

타났다(p<0.05), 개인피폭선량 관리의 필요성에 대한 질

문에는 1학년 63.0%, 2학년 96.9%. 3학년 86.4%, 4학년 

94.3%가 필요하다고 대답하였으며 통계적으로 유의하게 나

타났다(p<0.05). 필요성에 대한 모든 대답에서 실습을 하지 

않는 1학년은 가장 낮게 나타났고, 실습을 가장 많이 하고 

있는 2학년은 가장 높게 나타났다.

3. 수시출입자 방사선 피폭선량 측정 결과 

원자력안전법에 따라 수시출입자인 학생들이 방사선학 

촬영실습 수업 중 방사선 피폭선량을 얼마나 받게 되는지 

알아보기 위하여 2021년 4월부터 6월까지 3개월 간 실험을 

Division Male Female Total

Age

Under 20 36(17.3) 14(6.7) 50(23.9)

20 ~ 21 17(8.1) 33(15.8) 50(23.9)

22 ~ 23 62(29.7) 13(6.2) 72(35.9)

Over 24 31(14.8) 3(1.5) 34(16.3)

University

year

Freshman 41(19.6) 13(6.2) 54(25.8)

Sophomore 49(23.4) 16(7.7) 65(31.1)

Junior 23(11.0) 14(6.7) 37(17.7)

Senior 33(15.8) 20(9.6) 53(25.4)

Current imaging

practice participation

No 41(19.6) 13(6.2) 54(25.8)

Yes 105(50.3) 50(23.9) 155(74.2)

Total 146(69.9) 63(30.1) 209(100)

Table 1. General characteristics of subjects Unit: person (%)

Distinction Freshman Sophomore Junior Senior p-value

Necessity of 

person with frequent 

access system

yes 26(48.1) 58(89.2) 27(73.0) 46(86.8)
0.14 

no 28(51.9) 9(10.8) 10(27.0) 7(13.2)

Necessity of 

healthscreening

yes 30(55.6) 63(96.9) 33(89.2) 49(92.5)
0.02 

no 24(44.4) 2(3.1) 4(10.8) 4(7.5)

Necessity of 

radiation safety 

education

yes 42(77.8) 65(100) 36(97.3) 51(96.2)
0.04 

no 12(22.2) 0(0.0) 1(2.7) 2(3.8)

Necessity of 

personal exposure dose 

management

yes 34(63.0) 63(96.9) 32(86.5) 50(94.3)
0.01 

no 20(37.0) 2(3.1) 5(13.5) 3(9.7)

Table 2. Recognition of the application of the person with frequent access system Unit: person (%)

p<0.05, based on chi-square test
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진행하였으며, 프로그램에 따른 피폭선량 실험결과는 1 m

거리에서 0.34 mSv, 1 m거리에서 납 가운으로 차폐 하였을 

때 0.01 mSv, 2 m거리에서 0.16 mSv, 그리고 방사선 납 

유리벽이 설치된 조종실에서는 0.01 mSv로 나타났다. 실

험결과에서 나온 피폭선량은 일반인의 연간 한도선량인 

1 mSv에도 한참 못 미치는 수치로 Table 3과 같이 나타났다. 

Ⅳ. 고 찰

우리나라의 의료방사선 및 원자력 산업은 지속적인 연구, 

개발을 통하여 급속히 발전하였다. 또한, 과학기술의 발전

과 함께 방사선 및 방사성물질의 사용도 증가하고 있으며, 

그 이용분야도 매우 다양화되고 있다[9-11]. 특히 의료보건 

분야의 경우는 방사선을 이용한 검사 및 종양치료 등으로 

국민들의 건강 향상에 크게 이바지하고 있으며, 또한 의료

방사선 분야는 영상의학과 뿐만 아니라 방사선종양학과, 핵

의학과 등에서 의료방사선을 이용하여 질병의 진단 및 치료

에 많은 노력을 하고 있다[12-13].

하지만 세계적으로 방사선과 원자력에 대한 여러 가지 안

전사고의 발생은 방사선 안전에 영향을 미치는 사회적인 문

제로 인하여 방사선 안전사고에 더욱 관심을 가지게 되었으

며, 방사선과 관련된 각종 규칙과 기준을 제시하는 원자력

안전법도 지속적으로 강화되고 있다[14-15]. 이에 따라 방

사선을 사용하는 시설물에는 원자력안전법으로 정하는 각

종 적합한 설비를 갖추고 원자력안전위원회의 허가를 받아

야 한다. 그리고 방사성동위원소를 취급할 수 있는 자격을 

취득한 자를 방사선안전관리자로 선정하여야 방사선시설을 

이용이 가능하도록 법제화하여 방사선에 의한 안전사고 예

방에 노력하고 있다. 그러나 원자력안전법은 원자력산업 분

야와 방사선을 사용하는 보건의료분야 뿐만 아니라, 학습을 

목적으로 방사선장치에 대한 실습을 하고 있는 전국의 모든 

대학교 방사선학과에 설치되어 있는 방사선촬영장치에 대

해서도 안전사고 방지라는 이유로 방사선안전관리 규칙을 

적용하고 있다[16-17]. 이러한 방사선안전관리에 대한 지나

친 규제는 방사선학과 학생들이 당연히 교육기관에서 평등

하게 교육을 받을 권리인 학습권을 침해하고 있다는 것을 

생각해보아야 한다. 

현재 전국의 모든 대학교 방사선학과에 입학하여 방사선 

전공교육을 받고 있는 학생들이 방사선촬영 실습을 받기 위

해서는 원자력안전법 제2조 제8호에 의하여 방사선 관리구

역 내 ‘수시출입자’로 분류되어야 한다. 그리고 수시출입

자로 분류되어 촬영실습을 위해 건강검진, 방사선 안전교

육, TLD뱃지 착용 등 시간과 비용이 발생하는 안전관리 규

정을 따라야 한다. 또한, 방사선촬영장치를 이용한 실습 시 

방사선작업종사자(담당교수)의 관리, 감독 하에 방사선차폐 

시설을 갖춘 실습실에서 수업을 함에도 방사선촬영장치를 

조작하는데 제한을 두는 것은 엄연한 학생들의 학습권을 침

해하는 규정은 아닌지 살펴보아야 한다. 전국 대학 방사선

학과에 입학하여 입학금과 수업료를 전부 지불하고 정식으

로 피교육자로서의 신분을 가진 학생들은 교육과정에 따라 

당연히 수업을 받을 권리인 학습권을 가지며, 대학에서는 

학생들이 수업을 받는데 있어서 학습권을 보장해주어야 한

다. 하지만 학생들이 방사선발생장치를 이용하여 학교에서 

실험을 진행하는데 상당한 제한을 가져오는 원자력안전법

에 앞서 국민의 기본권인 학습권을 침해 받고 훼손당하고 

있으며 학생들에게 학습권을 보장해주기 위해서는 현행의 

원자력안전법의 개정이 반드시 필요하다.

이 연구에서 원자력안전법 개정에 따라 방사선 관리구역 

수시출입자제도가 적용된 학생들의 인식도 조사결과를 살

펴보면, 수시출입자 제도의 필요성에 대한 질문에 1학년 

48.1%, 2학년 89.2%. 3학년 73.0%, 4학년 88.7%가 필요하

다고 응답하였다. 이러한 결과는 현재 방사선 촬영실습을 

하지 않는 1학년을 제외하고는 모든 학년에서 수시출입자 

제도가 필요하다는 인식이 높게 나타났다. 하지만 현재 학

생들은 학교 교과과정에서 방사선 기초과학과 안전관리에 

해당하는 방사선 계측학, 방사선 물리학, 방사선 관리학, 방

사선 생물학 등의 과목을 통하여 방사선 기초 이론 및 안전

관리에 대하여 학습을 하고 있으며, 이는 학교에서 학습하

는 내용들을 또다시 시간과 비용을 투자하여 교육을 받는 

Division Exposure duration
Measurement result (mSv)

Surface Deep Cumulative

Dosimeter 1 2021. 04. 04 ~ 2021. 06. 30 0.39 0.34 0.34

Dosimeter 2 2021. 04. 04 ~ 2021. 06. 30 0.01 0.01 0.01

Dosimeter 3 2021. 04. 04 ~ 2021. 06. 30 0.18 0.16 0.16

Dosimeter 4 2021. 04. 04 ~ 2021. 06. 30 0.01 0.01 0.01

Table 3. Results of radiation dose measurement
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것이므로 학교의 교과과정으로 갈음할 수 있을 것으로 생각

된다. 또한, 방사선 촬영 실습실의 피폭선량 측정 실험결과

에서도 3개월 동안 측정한 모든 방사선 피폭선량 값이 일반

인의 연간 한도선량인 1 mSv에도 미치는 못하는 수치로 나

타났다. 이러한 결과는 방사선학과 학생들을 원자력안전법

에 따른 수시출입자로 적용하여 관리하는 것은 지나친 제한

이라고 생각되며, 대학에서 학생들의 학습을 목적으로 사용

하고 있는 방사선촬영장비에 대하여는 원자력안전법의 예

외 규정으로 분류하던가 아니면 교육목적의 새로운 신설법

을 제정하여 관리하야 한다.

현재 전국 대학 방사선학과 촬영 실습은 촬영 실습을 담

당하는 교수가 방사선 작업종사자 안전교육을 이수하고 방

사선 촬영의 실험에 필요한 안전관리를 위하여 학생들을 관

리, 감독 하고 있으며, 또한 방사선 촬영 실습실은 정기적인 

방사선 촬영 장비의 안전관리검사를 통하여 관리 및 완벽한 

방사선차폐 시설과 안전 장구를 갖추고 수업을 진행함으로 

철저하게 방사선안전관리를 준수하고 있다. 이러함에도 불

구하고 원자력안전법을 적용하여 방사선학과 학생들의 실

습에서 방사선 촬영 장비를 작동시키는데 제한을 받아야 하

는 것은 방사선학과 학생들의 학습권을 침해하는 것으로 법

률의 개정이 반드시 필요하다고 사료된다.

Ⅴ. 결 론

결론적으로 전국의 모든 대학교 방사선학과 학생들이 방

사선촬영실습을 학습하기 위해서 원자력안전법에 따라 방

사선 관리구역 내 수시출입자로 분류되어 방사선 선량측정

기 착용 및 안전교육, 건강검진 등의 비용과 시간이 발생하

는 방사선안전관리 규정을 따라야 함에 대해 원자력안전법

의 개정이 반드시 필요하며, 또한 학생들의 실습에서 방사

선촬영장치를 작동하는데 제한을 받아야 하는 것은 방사선

학과 학생들의 학습권을 침해하는 것이므로 원자력안전법

에서 학습에 대한 예외 규정을 제정하여 학생들의 기본권인 

학습권이 침해되지 않도록 하여야 할 것이다.

그러나 이 연구는 일개 대학 방사선학과에 국한하여 학생

들의 의견을 수렴하고 연구를 진행한 점과 연구자들의 주관

적인 의견이 담긴 문헌 고찰을 통하여 결론을 도출한 점은 

연구의 제한점이 될 것이다. 향후 이 연구를 토대로 전국적

으로 확대하여 방사선학과 학생들의 의견을 수렴하고 더욱 

전문적인 연구를 통하여 학습권을 침해 받고 있는 방사선학

과 학생들의 학습권을 보호하며, 아울러 보다, 향상된 환경

에서 방사선 피폭으로부터 안전하게 보호받을 수 있도록 추

가적인 연구가 계속되어야 할 것이다.
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