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다시점 수어 데이터 획득 및 저장 시스템 설계 및 구현

Design and Implementation of Data Acquisition and Storage 
Systems for Multi-view Points Sign Language

김근모*, 김봉재**

Geunmo Kim*, Bongjae Kim**

요  약  한국장애인개발원의 2021 장애통계연보 자료에 따르면 대한민국에 청각 장애를 가지고 있는 사람은 395,789명
이 있다. 이러한 사람들이 청각 장애를 통해 많은 불편을 겪고 있고, 이를 해결하기 위해 수어 인식 및 번역에 관련된 
많은 연구가 진행되고 있다. 수어 인식 및 번역 연구에서는 수어 데이터를 수집하는 것이 중요한 부분을 차지하고 있지
만 한국어 수어 데이터는 전문적으로 수어를 사용하는 사람의 수가 많지 않아 많은 어려움이 있다. 또한 구축된 기존의 
데이터들도 발화자의 정면에서 촬영된 수어 데이터가 대부분이다. 이와 같은 문제점을 해결하기 위해 본 연구에서는 하
나의 시점이 아닌 다시점에서 수어 데이터를 실시간으로 수집하고 보다 활용 편의성이 높게 저장 및 관리할 수 있는 
저장 시스템을 설계하고 구현하였다. 

Abstract  There are 395,789 people with hearing impairment in Korea, according to the 2021 Disability
Statistics Annual Report by the Korea Institute for the Development of Disabled Persons. These people
are experiencing a lot of inconvenience through hearing impairment, and many studies related to 
recognition and translation of Korean sign language are being conducted to solve this problem. In sign
language recognition and translation research, collecting sign language data has many difficulties 
because few people use sign language professionally. In addition, most of the existed data is sign 
language data taken from the front of the speaker. To solve this problem, in this paper, we designed
and developed a storage system that can collect sign language data based on multi-view points in 
real-time, rather than a single point, and store and manage it with high usability. 
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Ⅰ. 서  론 

한국장애인개발원의 2021 장애통계연보 자료에 따르
면 대한민국에 395,789명의 사람이 청각 장애를 가지고 
있다. 이러한 청각장애인들은 청각 장애를 가지고 있지 

않은 비장애인과의 의사소통에 어려움을 겪고 있으며 사
회에서 받을 수 있는 정보를 온전히 획득하는 어려움 또
한 겪고 있다. 인공지능 기술의 발전[1]과 더불어 이를 해
결하기 위한 수어 인식 및 번역에 관련된 많은 연구가 진
행되고 있다[2][3][4]. 수어 인식 및 번역 정확도를 높이기 
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위해서는 풍부한 수어 데이터[5]의 확보와 관리가 매우 중
요하다. 이에 한국어 수어 데이터 세트를 제안한 연구들
이 있으며, 이러한 데이터 세트는 수어 전문가들의 자문
을 받아 한국어-수어 1대 1 스크립트를 인공지능 기술에 
최적화하여 재가공하였다[6][7]. 이러한 연구들이 있지만, 
수어 데이터를 전문적으로 취득할 수 있도록 지원하는 
소프트웨어나 도구의 지원은 미미한 실정이다. 또한 기 
구축된 한국어 수어 데이터가 많지 않으며 정면에서 취
득된 수어 데이터가 대부분이고, 데이터 수집에 있어 많
은 시간을 소비한다.

이에 본 연구에서는 하나의 시점이 아닌 다시점에서 
수어 데이터를 실시간으로 수집하고 보다 활용 편의성이 
높게 저장 및 관리할 수 있는 저장 시스템을 설계하고 구
현하였다. 수어 제공자는 제안된 시스템을 통해 자신의 
수어 발화 장면을 실시간으로 촬영할 수 있다. 촬영된 다
시점 수어 데이터는 서버에 전송하여 저장된다. 또한 저
장된 수어 데이터는 인공지능 기술에 기반한 수어 인식 
및 번역 모델의 학습이나 서비스에 사용할 수 있도록 수
어의 종류 등의 조건을 이용하여 검색할 수 있다. 마지막
으로 저장된 수어 발화 데이터의 제 3자 제공을 위한 
Restful API를 지원한다. 이를 통해 저장된 수어 데이터
의 활용성을 높일 수 있다. 따라서 인공지능 기술에 기반
한 수어 인식 및 번역 서비스의 인식 정확도나 서비스 효
율을 향상시키는데 기여할 수 있을 것으로 기대한다.

이후 2장에서는 제안한 수어 획득 및 저장 시스템의 
설계 및 동작 방식에 대하여 자세하게 설명한다. 마지막
으로 3장에서 결론을 서술하는 것으로 본 논문을 마친다. 

Ⅱ. 시스템 설계 및 동작 방식

1. 수어 데이터 획득 및 저장 시스템의 구조

Flask Server

Controller

userControllerfileController

PyMySQL

Restful API
mainUI registerUI

uploadUI

GUI

Front-end

Back-end

listUI

User File

Database

그림 1. 시스템 구조
Fig. 1. System architecture

본 연구에서 제안하고 구현한 수어 데이터 획득 및 저
장 시스템의 구조도는 그림 1과 같으며 크게 프론트엔드
와 백엔드로 나뉜다. 프론트엔드는 수어 제공자에게 보
여지는 UI와 이를 기반으로 다중 카메라 제어를 통해 다
시점 수어 발화 영상을 촬영할 수 있는 기능을 제공한다. 
백엔드는 프론트엔드와 연계하여 촬영된 영상을 저장하
고 관리하며, Restful API[8][9]를 통하여 취득된 수어 데
이터가 향후 활용할 수 있도록 편의성을 제공한다.

가. 프론트엔드
프론트엔드는 수어 제공자가 다시점 카메라를 이용하

여 수어 발화 영상을 촬영할 때 보여지는 기능을 제공한
다. GUI 형태로 관련 기능을 제공하기 위하여 PyQt5를 
사용하였다. 프론트엔드 UI는 mainUI (메인 윈도우 관
련), registerUI (수어 제공자 정보 등록 관련), 
uploadUI (수어 데이터 업로드 관련), listUI (수어 데이
터 확인 기능) 모듈로 구성된다. mainUI는 사전 등록된 
수어 제공자의 정보를 확인할 수 있는 기능과 수어 발화 
영상을 촬영할 수 있는 기능을 제공한다. 또한 mainUI
는 Register_user (사용자 등록 기능), Upload_file (수
어 데이터 업로드 기능), View_file (수어 데이터 확인 
기능) 버튼을 클릭하여 registerUI, uploadUI, listUI 
모듈을 실행할 수 있다. registerUI 모듈은 수어 제공자
의 정보를 저장하는 기능을 제공한다. uploadUI 모듈은 
수어 제공자 자신의 PC에 저장된 수어 발화 영상 목록을 
확인할 수 있고 각 다시점 수어 발화 영상을 개별적, 일
괄적으로 서버에 업로드하는 기능을 제공한다. 마지막으
로 listUI 모듈은 서버에 저장된 수어 발화 영상을 종류
별(전체, 단어, 문장 단위)로 목록 형태로 확인할 수 있
고, 서버에 저장된 다시점 수어 데이터를 다운로드 및 삭
제할 수 있는 기능을 제공한다.

나. 백엔드
백엔드는 서버 컴퓨팅 환경 구축이 쉽고 간결한 파이

썬 기반의 Flask 프레임워크를 사용하였다. 프론트엔드
와 Flask 서버가 동작하는 벡엔드는 Restful API 방식을 
통해 연동된다[10]. MySQL이 데이터베이스로 사용되었
으며 Flask 서버와 MySQL의 연동에는 PyMySQL[11]을 
사용하였다. Flask 서버 내에는 userController, 
fileController 모듈이 존재한다. userController는 수
어 제공자의 상세 정보(이름, 나이, 성별, 출신지(지역
명), 출신 학교(수어 교육을 받은 최종 학교))를 데이터베
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이스에 저장하는 기능을 제공한다. 또한 다시점 수어 발
화 영상 촬영 시 mainUI에서 기 등록된 수어 제공자를 
조회하여 선택하면 수어 제공자의 상세 정보를 제공하는 
기능을 수행한다. fileController는 프론트엔드에서 제
공하는 기능을 통해 촬영한 다시점 수어 데이터를 서버
로 업로드하고 추가, 삭제, 조회 등 관리 기능을 담당한다.

(1) Restful API
Restful API는 HTTP의 GET, POST, DELETE, 

UPDATE를 사용하여 서버의 특정 URI (Uniform 
Resource Identifier)에 대한 CRUD (Create, Read, 
Update, Delete) 연산의 수행을 지원할 수 있다. 본 논
문에서 제안한 다시점 수어 데이터 획득 및 저장 시스템
은 다음과 같은 Restful API 기능을 지원한다.

표 1은 사용자 관리 기능을 위한 Rest API를 세부적
으로 명시한 것이다. 수어 제공자는 데이터베이스에 자
신의 이름, 나이, 성별, 출신지(고향), 출신 학교(수어 교
육을 받은 최종 학교) 정보를 등록할 수 있다. 또한 수어 
발화 영상을 촬영하고 저장하는 데 필요한 정보를 자신
의 이름 정보를 통해 가져올 수 있다.

기능 메소드 URI 요청인자

수어 제공자 
정보 등록 POST /video/register/user

-name
-age
-gender
-hometown
-school

수어 
제공자의 
모든 정보 
가져오기

GET /video/search_user

해당 수어 
제공자 정보 

가져오기
GET /video/info -name

표 1. 사용자 관리 API
Table 1. User management API

표 2는 파일 관리 기능을 위한 Rest API를 세부적으
로 명시한 것이다. 수어 제공자가 촬영한 수어 발화 영상
은 수어 제공자 자신의 PC에 svo 파일 형식으로 저장된
다. 수어 제공자가 서버에 저장하기를 원하는 파일은 avi 
파일 형식으로 변환되어 전송되며, 전송된 수어 발화 영
상 파일은 사용자 이름, 항목(모든 항목, 단어, 문장), 분
류 항목 내용에 따라 검색할 수 있다. 또한 원하는 파일
을 다운로드 및 삭제할 수 있다.

기능 메소드 URI 요청인자
파일 업로드 POST /upload/file_upload -userID
svo 파일을 
avi 파일로 

변환
POST /upload/file_export -userID

사용자 PC에 
저장된 영상 

목록 가져오기
GET /upload/file_info -name

서버에 
업로드된 영상 
목록 가져오기

GET /upload/file_list
-user
-category
-content

파일 다운로드 GET /upload/download/<p
ath:filename> -filename

파일 삭제 DELETE /upload/file_delete
-userID
-category
-content

표 2. 파일 관리 API
Table 2. File management API

(2) 데이터베이스
취득된 다시점 수어 데이터의 저장과 관리를 위하여 

다음 그림 2와 같이 데이터베이스는 2개의 테이블로 구
성된다. 그림 2는 User 테이블과 File 테이블 간의 상호 
관계에 대해서도 보여준다. User 테이블은 수어 제공자
의 이름, 나이, 성별, 고향, 출신 학교 정보를 저장하기 
위해 사용된다. File 테이블은 수어 제공자별로 수어 데
이터를 관리하는데 필요한 정보를 저장한다. 그림 2에서 
확인할 수 있듯이 User 테이블과 File 테이블은 1:N 관
계를 가진다.

그림 2. 데이터베이스 테이블 관계도
Fig. 2. ERD of the database table 

2. 시스템 내 SW 모듈간의 상호 동작 관계
그림 3은 전체적인 시스템 동작 과정을 시스템 내 SW 

모듈 간의 상호 동작과 같이 표현한 그림이다. 수어 제공
자가 mainUI를 실행시킨 후 ① Register_user 버튼을 
클릭하면 registerUI가 실행된다. registerUI에서 수어 
제공자는 자신의 이름, 나이, 성별, 출신지, 출신 학교 정
보를 입력하고 Registration 버튼을 클릭하여 자신의 정
보를 등록한다.
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그림 3. 시스템 내 SW 모듈간의 상호 동작 관계
Fig. 3. Interaction between system modules

정보를 등록한 수어 제공자는 다시 mainUI로 돌아온 
후, 촬영하고자 하는 수어 정보 단어, 문장 수준으로 입
력하고 ② Start_recording 버튼을 통해 다시점 수어 발
화 영상을 촬영한다. 이후 ③ Stop_recording 버튼을 
통해 촬영을 종료하면 해당 영상은 다시점 수어 데이터 
취득 소프트웨어 모듈이 동작하는 프론트엔드 PC에 저
장된다. 수어 제공자 PC에 저장된 다시점 수어 데이터는 
mainUI에 있는 ④ Upload_file 버튼을 클릭하면 나타
나는 uploadUI를 통해 확인할 수 있으며 서버에 전송할 
수 있다. 또한 mainUI에 있는 ⑤ View_file 버튼을 클
릭하면 나타나는 listUI를 통해 서버에 저장된 수어 발화 
영상 정보를 수어 제공자, 단어, 문장, 수어 내용을 이용
하여 확인할 수 있으며 원하는 영상에 대해 다운로드, 삭
제와 같은 관리 기능을 수행할 수 있다.

3. 시스템 구현 환경
표 3, 4는 다시점 수어 데이터 획득 및 저장 시스템이 

구현된 컴퓨팅 환경 정보를 보여준다. 본 연구에서 다시
점 영상 획득을 위해서 ZED 스테레오(stereo) 3대가 사
용되었다.

항목 세부정보

운영체제 Ubuntu 20.04.3 LTS

CPU AMD Ryzen threadripper 3960 x 
24-core processor x 48

RAM 64GB (16GB X 4)

GPU NVIDIA GeFroce RTX 3080 Ti

CUDA 버전 CUDA Toolkit-11.2

표 3. 백엔드 컴퓨팅 환경
Table 3. Back-end computing environment

항목 세부정보
운영체제 Ubuntu 20.04.3 LTS

CPU Intel(R) Core(TM) i7-10700 CPU @ 
2.90GHz

RAM 16GB (8GB X 2)
GPU NVIDIA GeFroce RTX 2080 Ti

CUDA 버전 CUDA Toolkit-11.2

표 4. 프론트엔드 컴퓨팅 환경
Table 4. Front-end computing environment

4. 시스템 구현 결과
그림 4, 5, 6, 7은 본 연구에서 구현한 다시점 수어 데

이터 획득 소프트웨어의 UI를 보여준다. 그림 4는 메인 
윈도우 화면이며 수어 제공자는 이를 통해 자신의 정보
를 추가하거나 조회할 수 있다. 또한 다수의 ZED 카메라
를 기반으로 다시점 수어 발화 영상을 촬영 및 저장, 확
인할 수 있다.

그림 5는 메인 윈도우에서 Start_recording 버튼을 
선택 시 실행되는 3개의 ZED 카메라를 통해 다시점으로 
수어 제공자의 수어 발화를 촬영하고 있는 예를 보여준
다. 메인 윈도우의 Stop_recording 버튼을 선택 시, 그
림 5와 같은 다시점 수어 발화가 촬영되고 있는 상황을 
실시간으로 보여주는 UI는 종료된다.

그림 4. 메인 윈도우 UI
Fig. 4. Main window UI

그림 5. 다시점 수어 발화 영상 녹화 예
Fig. 5. An example of recording for an multi-view point

sign language
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그림 6. 파일 업로드 UI
Fig. 6. File upload UI

  

그림 7. 수어 제공자 정보 등록 UI
Fig. 7. Registration UI for sign language provider 

information

그림 6은 메인 윈도우에서 Upload_file 버튼을 선택
했을 때 실행되는 uploadUI이며, 수어 제공자 PC에 저
장된 다시점 수어 영상 데이터의 목록 및 세부 내용을 제
공한다. 그림 6에서 확인할 수 있듯이, 3대의 ZED 카메
라를 이용하여 3개의 시점에서 수어 데이터를 취득한 상
황이므로 3개씩 수어 데이터가 목록으로 표시된다. 수어 
제공자는 Upload 버튼을 선택하여 PC에 저장된 수어 
데이터를 서버에 전송할 수 있다.

그림 7은 수어 제공자가 자신의 정보를 입력하는 
registerUI이며, 메인 윈도우에서 Register_user 버튼
을 선택하게 되면 실행된다. 또한, 메인 윈도우에서 
View_file 버튼을 선택하게 되면 listUI가 실행되며, 수
어 제공자는 서버에 저장된 수어 발화 영상을 확인, 삭
제, 다운로드와 같은 관리 기능을 수행할 수 있다.

Ⅲ. 결  론

수어 인식 및 번역 연구 및 서비스에서 수어 인식 및 
번역의 정확도 향상을 위해서는 풍부한 수어 데이터의 

확보가 필수적이다. 따라서 본 논문에서는 사용자 편이
성을 높일 수 있는 다시점 수어 데이터 획득 및 저장 시
스템을 설계하고 구현하였다. 제안 시스템을 이용하여 
획득한 다시점 수어 데이터는 서버에 전송되어 저장된
다. 저장된 다시점 수어 데이터는 제안 시스템이 제공하
는 Restful API를 기반으로 제 3자가 활용할 수 있다. 따
라서 다수의 수어 데이터를 기반으로 인공지능 기술을 
적용한 수어 인식 및 번역 서비스의 인식 정확도나 서비
스 효율을 향상시키는데 기여할 수 있을 것이다.
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