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착색용액과 Monolithic Zirconia를 이용한 심미적인 부위의 
보철 치료

이문호·김준성·박은철·김희중*
Mun-Ho Lee, Joon-Seong Kim, Eun-Chul Park, Hee-Jung Kim*

Prosthetic treatment in esthetic area with monolithic 
zirconia using coloring liquid: a case report

Various materials and restorative options have been introduced recently with 
growing interest in esthetic dental treatment in modern society. Zirconia is es-
pecially known for its biocompatibility as well as remarkable toughness and 
resistance to wear, but it is limited in its use for esthetically focused treatment in 
anterior region for its white opacity. Lately the development of different kinds of 
zirconium blocks, such as colored block, clear block, and multi-layered block, al-
lowed more extensive use of zirconia as a treatment option. This report describes 
a case, in which a prosthetic crown maxillary anterior region was stained with 
a combination of various coloring liquids before sintering to reproduce natu-
ral-looking color scheme in final restoration. The case was reported as the utili-
zation of coloring liquid on monolithic zirconia crown could achieve esthetically 
satisfying prosthesis for both dentist and patient. (J Korean Acad Prosthodont 
2022;60:293-300)
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서론
 
최근 현대인들의 심미적인 치과 치료에 관한 관심이 증가하고 있다. 이로 인해 다양한 

재료와 수복물이 소개되고 있는데 그 중에서도 지르코니아는 우수한 강도와 내마모성
을 지니며 생체안정성이 높아 많은 관심을 받고 있다. 지르코니아는 알루미나와 같은 다
결정 구조를 가지며, 상 변태 강화 기전에 의한 체적 변화를 통해 균열 진행이 억제되므
로 현존하는 도재 중 가장 높은 굴곡 강도와 파괴 인성을 보인다.1,2 이러한 뛰어난 물리
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적 성질에도 불구하고, 통상적인 지르코니아는 불투명한 백색
을 띠고 있어 고도의 심미성을 요구하는 부위 수복 치료 시 한
계점이 있다. 그로 인해 전치부 보철물은 고강도의 지르코니
아를 하부구조로 하고 비니어 세라믹을 상부구조로 하는 이중
구조관으로(Porcelain Fused Zirconia, PFZ) 제작하는 경
우가 있다. 하지만 PFZ의 비니어 세라믹과 지르코니아 사이
의 계면결합 실패로 비니어 세라믹의 박리 현상이 발생하며 
결합이 실패할 수 있다.3-5 이러한 한계를 극복하기 위해 도재
를 비니어링 하지 않는 단일 구조 지르코니아의 심미성 향상
에 관한 연구가 지속되고 있다.6-8 지르코니아에 색조를 부여
하는 방법으로는 금속산화물이 첨가된 색소를 착색시켜 색조
를 나타내는 방법과 지르코니아 분말의 조성과정에서 성분을 
혼합하여 반소결체(Partially sintered) 형태의 지르코니아 
블록을 사용하는 방법이다.9,10 본 증례에서는 심미성 향상을 
위해 착색 용액을 사용한 단색의 Monolithic Zirconia 전치
부 수복물 제작 및 VITA Easy shade®V (Serial No. 50741, 
VITA Zahnfabrik, Bad Sackingen, Germany)를 이용한 
색조 측정 결과를 소개하고자 한다.

증례

증례 1

본 환자는 40대 여성으로 기존 치과에서 제작한 #11, #21 
치아의 보철물 색상이 만족스럽지 않아 재제작을 위해 본원에 
내원한 환자이다. 기존 보철물은 #11, #21 지대치가 연결되어 
있었으며, 인접 치아 #12, #22에 비해 명도가 낮고 투명도가 
높았다 (Fig. 1A). 

보철물 재제작 위해 기존 보철물을 제거한 다음 치아를 삭
제하였다. 이중 압배법으로 코드를 적용시킨 후 부가중합
형 폴리비닐실리콘인상재(V.P.S Light, Shinhung, Seoul, 
Korea)를 이용하여 인상을 채득하였다. 인접 치아의 색조는 
VITA classical A1–D4® (VITA Zahnfabrik, Bad Sackin-
gen, Germany)를 이용하여 측정하였고 #12, #22 인접치아
를 기준으로 치경 1/3은 A3, 중간 1/3은 A2의 색상이 가장 적
합하였다. 석고모형에 다이를 제작한 후, 석고 모형을 스캐너
(Medit T710, Medit, Seoul, Korea)를 이용하여 스캔하였
다. 실제 환자의 보철물을 제작하기 전, 착색 용액의 색조를 
확인하고자 A2 지르코니아 블록을(Ceramil Zolid HT+PS, 
Amann Girrbach AG, Koblach, Austria) CAD-CAM으
로 다섯 개 제작하여 각각의 블록에 서로 다른 색의 Control, 
A2, A3, A3.5, 에나멜 수성 착색제(ES Liquid Esthetic, 
KUWO TECH, Gwangju, Korea)를 한 번씩 도포하고 (Fig. 
2A) 소결 및 글레이징하여 샘플용 보철물을 제작하였다.

제작된 샘플을 검은색 배경판에서 VITA Easy shade® V 
(Serial No. 50741, VITA Zahnfabrik, Bad Sackingen, 
Germany)기계를 사용하여 색조를 측정하였다 (Fig. 3).

VITA Easy shade® V (Serial No. 50741, VITA Zahn-
fabrik, Bad Sackingen, Germany) 기계를 통해 CIE 
L*a*b* 값을 측정하였고 각 샘플 마다 서로 다른 착색 용액을 
적용했을 시 측정된 값은 다음과 같았다 (Table 1). 

제작된 샘플과 VITA classical A1-D4®를 비교한 결과 
VITA Shade의 Control, A2, A3, A3.5색조와 일치하였다 
(Fig. 2B). 샘플용 보철물 색조를 확인한 후, 실제 환자의 스
캔 데이터와 CAD-CAM시스템을 이용하여 단일 전치부 지르
코니아 A2 블록(Ceramil Zolid HT+PS, Amann Girrbach 

Fig. 1. (A) Pre-operative intraoral frontal view, (B) A2 Zirconia block using coloring liquid, (C) Intraoral frontal view with 
definitive prostheses in place.

A B C
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Fig. 2. (A) A2 Zirconia Block (Ceramil Zolid 
HT+PS) using various coloring liquids like 
Control, A2, A3, A3.5, Enamel, (B) Comparing 
of A2 zirconia block (Ceramil Zolid HT+PS) 
using various coloring liquids with VITA 
classical A1 - D4®.

A

B

Table 1. The CIE L*, a*, b* values of the zirconia A2 Block using A2, A3, A3.5, Enamel coloring liquids

L* a* b* C* h*

Control
Cervical 1/3 89.3 / 88.3 1.5 / 1.6 30.8 / 30.5 30.8 / 30.6 87.3 / 87.0
Middle 1/3 85.4 / 84.8 1.0 / 0.9 28.5 / 28.0 28.5 / 28.0 88.1 / 88.1
Incisal 1/3 83.3 / 83.8 0.5 / 0.5 26.6 / 27.1 26.6 / 27.1 88.8 / 88.9

A2
liquid

Cervical 1/3 87.2 / 87.2 2.0 / 1.8 33.9 / 34.2 34.0 / 34.3 86.6 / 87.1
Middle 1/3 82.9 / 83.6 0.6 / 1.0 30.6 / 31.3 30.6 / 31.3 88.8 / 88.2
Incisal 1/3 82.0 / 81.6 0.3 / 0.6 28.9 / 30.1 28.9 / 30.3 89.3 / 88.9

A3
liquid

Cervical 1/3 82.0 / 83.5 2.4 / 2.7 40.4 / 41.1 40.5 / 41.2 86.6 / 86.3
Middle 1/3 78.9 / 79.9 1.3 / 1.4 36.5 / 36.8 36.6 / 36.8 87.9 / 87.8
Incisal 1/3 77.7 / 78.5 1.0 / 0.9 34.9 / 35.4 35.0 / 35.5 88.4 / 88.5

A3.5
liquid

Cervical 1/3 83.4 / 85.3 2.7 / 2.6 41.0 / 40.6 41.1 / 40.7 86.3 / 86.3
Middle 1/3 78.5 / 80.5 1.6 / 1.5 38.4 / 36.2 38.5 / 36.2 87.7 / 87.7
Incisal 1/3 77.1 / 78.0 1.2 / 1.0 37.4 / 35.8 37.4 / 35.8 88.2 / 87.7

Enamel
liquid

Cervical 1/3 76.5 / 80.4 1.6 / 2.3 22.0 / 22.4 22.0 / 22.5 85.9 / 84.1
Middle 1/3 74.5 / 76.2 0.8 / 1.2 20.8 / 21.4 20.8 / 21.5 87.8 / 86.7
Incisal 1/3 73.2 / 74.4 -0.2 / 0.4 17.8 / 19.5 17.8 / 19.5 90.8 / 88.7

Fig. 3. (A) Measuring of the shade 
with spectrophotometer, (B) VITA 
Easy shade V.

A B
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AG, Koblach, Austria)으로 크라운을 제작하였다. 색조 재
현성의 결과를 바탕으로 Monolithic Zirconia A2블록에 치
경1/3은 A3, 중간1/3은 A2, 절단1/3은 에나멜 착색 용액을 도
포한 후 (Fig. 1B) 소성 및 글레이징 처리하였다. #11 보철물
의 색조와 #12와 색조 차이를 계산한 ΔE*값은 치경1/3에서 
3.31, 중간1/3에서 3.36, 절단1/3에서 5.60을 나타내었고, #21 
보철물의 색조와 #22의 색조 차이를 계산한 ΔE*값은 치경1/3
에서 2.63, 중간1/3에서 2.65, 절단1/3에서 4.04을 나타내었다 
(Table 2, Table 3). 

최종적으로 외형을 수정한 후 이중 중합 형 레진 시멘트 
(RelyX Ultimate, 3M ESPE, Seefeld, Germany)를 이용해 
접착하였다 (Fig. 1C). 기존 보철물에 비해 인접치와의 조화가 
잘 이루어져 환자의 심미적 요구를 충족시킬 수 있었다.

증례 2

본 환자는 30대 남성으로 #21 치아 근관 치료 후 치관 변색
으로 인해 보철물을 제작하기 위해 내원하였다. 특징적으로 
치관의 중간 1/3의 명도가 높고 노란색을 띄었다 (Fig. 4A).

치아를 삭제하고 이중 압배법으로 코드를 적용시킨 다음, 
부가중합형 폴리비닐실리콘인상재(V.P.S Light, Shinhung, 
Seoul, Korea)를 이용하여 인상을 채득하였다. 인접 치아
의 색조는 VITA classical A1-D4® (VITA Zahnfabrik, 
Bad Sackingen, Germany)와 비교하였을 때 치경1/3은 
A2, 중간 1/3은 A1의 색상이 가장 적합하였다. 석고모형에 
다이를 제작한 다음, 석고 모형을 스캔하였다. 스캔데이터와 
CAD-CAM 시스템을 통해 단일 지르코니아 전치부 A1블록
(Ceramil Zolid HT+PS, Amann Girrbach AG, Koblach, 
Austria)으로 보철물을 제작하였다. 수성 착색제(ES Liquid 
Esthetic, KUWO TECH, Korea)를 이용하여 치경 1/3은 
A2, 절단 1/3은 에나멜 착색 용액을 도포하고 (Fig. 4B) 소성 
후 글레이징 하였다. #21 보철물의 색조와 #11치아의 색조 차
이를 비교한 ΔE*값은 치경 1/3에서 5.32, 중간 1/3에서 2.13, 
절단 1/3에서 3.65을 나타내었다 (Table 4, Table 5).

환자 내원 시 보철물을 시적하였을때 보철물의 치경 1/3 색
조에서 인접 치아와 다르게 명도는 높게 나타났으며 청색과 
황색의 정도를 나타내는 b값이 낮아 보였다. 이로 인해 보철
물의 치경부가 인접치의 치경부보다 상대적으로 백색을 띄게 

Table 3. Comparison of values of #12 and #11, #21 and #22

ΔE*

#12 / #11
Cervical 1/3 3.31
Middle 1/3 3.36
Incisal 1/3 5.60

#21 / #22
Cervical 1/3 2.63
Middle 1/3 2.65
Incisal 1/3 4.04

Table 2. The CIE L*, a*, b* values of the #12, #11, #21, #22

L* a* b* C* h*

#12
Cervical 1/3 84.4 2.9 32.3 32.4 84.8
Middle 1/3 82.1 1.5 25.4 25.4 86.6
Incisal 1/3 82.1 0.5 16.0 16.0 88.3

#11
Cervical 1/3 83.0 2.9 35.3 35.4 85.9
Middle 1/3 80.2 0.9 28.1 28.1 87.8
Incisal 1/3 78.8 1.6 23.6 23.7 85.7

#21
Cervical 1/3 83.5 3.2 34.8 34.9 85.6
Middle 1/3 81.8 1.2 28.8 28.8 87.5
Incisal 1/3 79.9 0.8 23.7 23.7 88.1

#22
Cervical 1/3 85.2 2.8 32.2 32.3 85.0
Middle 1/3 83.9 1.8 27.3 27.3 86.2
Incisal 1/3 81.5 1.1 18.0 18.0 86.7
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되어 조화롭지 못한 결과물을 확인하였다 (Fig. 4C). 이 후 환
자분 동의를 구한 후 보철물을 재제작 하였다. A1 블록의 치경 
1/3 부위에 A3 착색 용액과 절단 부위에 에나멜 착색 용액을 
도포한 후 (Fig. 4D) 소성 후 글레이징 처리하였다. 새로 제작
한 보철물의 ΔE*값은 치경 1/3에서 3.83, 중간 1/3에서 2.31, 

절단 1/3에서 3.95을 나타내었다 (Table 6, Table 7).
재제작한 보철물을 시적 하였더니 인접치와 조화로운 색

조를 이루어 최종적으로 이중 중합 형 레진 시멘트를(RelyX 
Ultimate, 3M ESPE, Seefeld, Germany) 이용해 접착하였
다 (Fig. 4E). 결과적으로 최종보철물의 색조와 #11치아의 색
조가 조화를 이루어 환자의 요구를 충족시킬 수 있었다.

결과

샘플 용으로 제작된 반소결체 A2 지르코니아 블록에 수성 
착색제를 Control, A2, A3, A3.5, 에나멜순으로 도포 및 소
결 후 글레이징 처리한 후 검은색 배경판에서 CIE L*a*b*를 측
정한 결과값이다 (Table 1). 샘플 용에서 수성착색제를 Con-

Fig. 4. (A) Pre-operative intraoral frontal view, 
(B) First A1 zirconia block using coloring liquids, 
(C) Intraoral frontal view with first definitive 
prostheses in place, (D) Second A1 zirconia Block 
using another coloring liquids, (E) Intraoral 
frontal view with second definitive prostheses in 
place.

A B C

ED

Table 4. The CIE L*, a*, b* values of #11, #21

L* a* b* C* h*

#11
Cervical 1/3 91.0 2.1 28.2 28.3 84.0
Middle 1/3 87.3 1.2 25.4 25.4 86.6
Incisal 1/3 86.3 0.3 24.3 24.3 89.1

#21
Cervical 1/3 89.2 2.4 23.2 23.2 85.0
Middle 1/3 85.2 1.0 25.1 25.1 86.4
Incisal 1/3 82.8 0.5 25.3 25.3 88.9

Table 5. Comparison of values of #11 and #21

ΔE*

#11 / #21
Cervical 1/3 5.32
Middle 1/3 2.13
Incisal 1/3 3.65

https://doi.org/10.4047/jkap.2022.60.3.293



The Journal of Korean Academy of Prosthodontics298

trol, A2, A3, A3.5 순으로 도포 시 L* 값의 감소로 명도가 감
소한 것을 관찰하였고, a* 값의 증가로 붉은색 경향이 증가됨
을 관찰하였고, b* 값이 증가로 노란색 경향이 증가함을 관찰
하였다. 에나멜 착색 용액의 경우 L* 값이 감소로 명도의 감소
를 관찰하였고, a* 값의 감소로 녹색 경향의 증가를 관찰하였
고, b* 값이 감소로 청색 경향이 증가하는 것을 관찰하였다. 물
체 간의 색 차 정도는 두 물체의 CIE L*, a*, b* 값 사이의 3차
원적 거리를 계산한 ΔE*(ΔE* = [(ΔL*)2 + (Δa*)2 + (Δb*)2]½)값
으로 표현하였다. 첫번째 증례의 경우 착색 용액을 이용하여 
#11 보철물, #21 보철물을 제작하였다. #11 보철물과 #12 인
접치 사이의 ΔE*값과, #21 보철물과 #22 사이의 ΔE*값을 측
정하였다 (Table 3). 두번째 증례의 경우 #21 보철물과 #11 
인접치 사이의 ΔE*값을 측정하였다 (Table 5). 재 제작된 #21 
보철물과 #11 인접치 사이의 ΔE*값을 측정하였다 (Table 7).

고찰

지르코니아의 백색은 소결 후 불투명성을 보이기 때문에 주
로 구치부에서만 제한적으로 사용되었다. 하지만 최근 색조
를 부여한 지르코니아 블록과 투명성이 높은 지르코니아 블록 
및 다층 지르코니아 블록이 개발되면서 단일 구조 지르코니아
의 활용 범위가 확대되었다.11,12 지르코니아 블록에 색조를 부
여하는 방법은 크게 혼합법과 착색법이 있다. 착색제에는 크

게 화학성 착색제(acid-based color)와 산 성분의 함유량을 
배제한 수성 착색제가(water-based color)있다.13,14 착색법
은 금속산화물이 첨가된 착색제를 이용하여 소결 전에 침전
(Deeping)하거나 붓으로 도포(Brushing)하여 원하는 색조
의 지르코니아를 얻는 방법이다. 

본 증례에서는 단색의 A1, A2 지르코니아 블록에 다양한 
수성 착색 용액(A2, A3, A3.5, 에나멜)을 도포하여 각 환자의 
치아의 개성이 표현 가능한지 확인하였다. 치관의 치경 1/3에
서 절단1/3에 이르기까지 색조의 연속성을 위해 단색 지르코
니아 블록을 이용하였고, 다양한 착색제와 브러시를 이용하여 
원하는 색조를 표현하였다.

보철물의 색조는 관찰자의 위치, 외형, 질감 등과 같은 많
은 요소에 영향을 받으며 주관적인 의견에 따라 다르게 평
가될 수 있다. 따라서 보철물 시적 후, 보다 객관적으로 색조
를 특정하고 평가하기 위해 CIE L*a*b* 표색계를 사용하였다. 
CIE L*a*b* 표색계는 1976년 국제 조명 위원회(Commission 
International de Commission, CIE)에서 정의한 CIE 
L*a*b* 표색계로 현재 치과 영역의 색조 연구에 주로 이용되고 
있다. 객관적인 보철물 색조 평가를 위해 VITA Easy shade® 
V (Serial No. 50741, VITA Zahnfabrik, Bad Sackingen, 
Germany)를 사용하였다 (Fig. 3). 본 장비는 색채계, 디지털 
색상 분석 기기에 비해 광원의 종류, 주변 환경과 같은 환경적 
요소에 영향을 받지 않아 과학적이고 정확하며 작동 수명이 
길고 표면 색상 측정에 유용하다는 평가를 받고 있다.15 

CIE L*a*b* 표색계는 L*, a*, b*로 표시하게 되며 L*은 명도, 
a*는 녹색과 적색의 정도, b*는 청색과 황색의 정도를 나타낸
다. 물체 간의 색차 정도는 두 물체의 CIE L*, a*, b* 값 사이의 
3차원적 거리를 계산한 ΔE*(ΔE* = [(ΔL*)2 + (Δa*)2 + (Δb*)2]½)
값을 통해 표현되는데, 1.0 - 3.7까지 다양하게 보고되었으
며,16,17 Johnston과 Kao는 ΔE*값이 3.7이하이면 임상적으

Table 6. The CIE L*, a*, b* values of #11, #21

L* a* b* C* h*

#11
Cervical 1/3 91.0 2.1 28.2 28.3 84.0
Middle 1/3 87.3 1.2 25.4 25.4 86.6
Incisal 1/3 86.3 0.3 24.3 24.3 89.1

#21
Cervical 1/3 87.2 2.4 28.6 28.7 84.3
Middle 1/3 85.0 1.0 25.3 25.4 86.5
Incisal 1/3 82.4 0.5 24.9 24.9 88.7

Table 7. Comparison of values of #11 and #21

ΔE*

#11 / #21
Cervical 1/3 3.83
Middle 1/3 2.31
Incisal 1/3 3.95
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로 허용 가능하다고 하였다.18 첫 번째 증례에서 #11과 #21 보
철물의 치경 1/3, 중간 1/3, 절단 1/3 ΔE*값은 2.63에서 5.60사
이의 값으로 측정되었다. 특징적으로, #11 보철물의 절단1/3
의 ΔE*값은 4.04, #21 보철물의 절단 1/3의 ΔE*값은 5.60으
로 3.7 이상의 값으로 측정되었지만 육안으로는 인접 치아와 
조화를 잘 이루고 있었기에 재제작을 시행하지 않았다. 반면, 
두 번째 증례에서 처음 제작한 보철물의 치경 1/3, 중간 1/3, 
절단 1/3의 ΔE*값은 2.13에서 5.32사이의 값으로 측정되었다. 
#21 보철물과 #11 인접 치아 간의 절단 1/3의 ΔE*값은 5.32
였고 중간 1/3은 2.13, 절단 1/3은 3.65으로 측정되었다. 첫번
째 케이스와는 다르게 보철물 시적시 육안으로도 보철물의 치
경 1/3부위가 인접 치아의 색조가 조화롭지 않은 결과를 확인
할 수 있었다. 환자 또한 보철물의 치경부의 색조가 조금 더 
어두워지길 원했다. 따라서 보철물 재제작을 시행하였으며, 새
로 제작한 보철물의 ΔE*값은 치경 1/3에서 3.7보다 작은 값으
로 측정되었다. 보철물 재제작시 명도와 b값을 낮추기 위해 
A2 착색 용액을 여러 번 도포하는 방법보다는 A3착색 용액을 
1회 도포하는 방법을 선택하였다. 결과적으로 처음 제작한 보
철물 보다 재제작한 보철물로 더 만족스러운 결과를 얻을 수 
있었다.

현재 임상에서는 전치부 보철물 제작 시 지르코니아를 하부
구조로 하고 비니어 세라믹을 상부구조로 하는 PFZ를 사용하
고 있다. PFZ는 비니어 세라믹과 지르코니아 사이의 낮은 인
장력과 열팽창계수 차이로 인한 결합 실패와 긴 제작 시간과 
같은 단점이 있다.6-8 본 증례와 같이 Monolithic Zirconia로 
제작된 보철물의 경우, 파절에 대한 높은 저항성, 제작 시간 
감소, 비용 절감이라는 장점이 있다. 전치부 보철물 제작 시 단
색의 Monolithic Zirconia 블록을 이용하여 소결 전 착색 용
액을 사용하여 원하는 색조를 표현하였고 심미적인 한계를 보
완할 수 있었다.

하지만 본 증례의 한계점은 착색 용액 도포 시 착색 용액의 
양 조절, 도포 범위를 술자가 붓으로 미세하게 조절하기 어려
웠다. 술자가 도포하길 원하는 영역을 넘어서서 착색 용액이 
확산되는 양상을 보였다. 또한 환자마다 동일한 색조를 가져
도 투명도가 다를 수 있는데, 착색용액으로 투명도를 높이는 
것은 어려움이 있다. 따라서, 같은 종류의 색조 블록에서도 다
양한 투명도를 가지는 블록이 필요해 보인다. 지르코니아의 
투명성에 영향을 미치는 요소는 두께, 공극율, 밀도, 결정 크기 
등이 있으며, 지르코니아에 포함된 소량의 Al2O3 등 특정 금속

산화물이 투명도를 감소시키는 것으로 보고되었다.19 따라서, 
금속산화물의 종류와 함량을 달리하여 투명도가 다양한 반소
결체 형태의 단색, 다층 지르코니아 블록과 환자 개인의 특징
을 부여하기 위한 수성착색제를 도포하는 기술적 방법이 더욱 
연구되어 높은 수준의 심미를 충족시킬 수 있을 것으로 사료
된다.
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착색용액과 Monolithic Zirconia를 이용한 심미적인 부위의 
보철 치료
이문호·김준성·박은철·김희중*
조선대학교 치과대학 치과보철학교실

최근 현대인들의 심미적인 치과 치료에 대한 관심이 증가하고 있고, 이와 관련된 다양한 
재료와 수복물이 소개되고 있다. 특히 지르코니아는 우수한 강도와 내마모성을 지니며 생
체친화성이 있다. 이러한 장점에도 불구하고, 지르코니아의 불투명한 백색으로 인해 전치
부 수복치료시 심미적인 한계점이 있다. 최근 색조를 부여한 지르코니아 블록과 투명성이 
높은 지르코니아 블록 및 다층 지르코니아 블록 등 다양한 지르코니아 블록이 개발되면서 
단일 구조 지르코니아의 활용 범위가 확대되고 있다. 본 증례는 상악 전치부 보철물을 제
작을 위해 단색의 Monolithic Zirconia를 이용하여 소결 전에 착색 용액을 도포하여 최종 
수복물의 색조를 자연스럽게 재현하였다. 심미 보철 수복 치료시 착색용액을 이용한 지르
코니아 사용을 통해 환자와 술자 모두 만족하는 심미적 보철물을 제작하였기에 이를 보고 
하는 바이다. (대한치과보철학회지 2022;60:293-300)
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