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Polyetherketoneketone (PEKK)과 다양한 의치상용 전장 
레진 간의 인장결합강도에 관한 연구

박연희·서재민·이정진*
Yeon-Hee Park, Jae-Min Seo, Jung-Jin Lee*

A study of the tensile bond strength between 
Polyetherketoneketone (PEKK) and various veneered 
denture base resin

Purpose. This study aimed to investigate the effect of different veneering meth-
ods on the tensile bond strength between polyetherketoneketone (PEKK) and 
denture base resins. Materials and methods. A total of 80 PEKK T-shaped speci-
mens were fabricated and the primer (Visio.link) was applied after airborne-par-
ticle abrasion with 110 µm alumina oxide powder. According to the veneering 
method, the specimens were divided into four groups (n = 20) to be veneered with 
the gingival colored packable photopolymerized composite resin (SR Adoro); 
flowable photopolymerized composite resin, (Crea.lign); heat-polymerized resin 
(Vertex); and self-polymerized resin (ProBase Cold). Each group was divided into 
two subgroups (n = 10) according to the artificial thermal aging. After the tensile 
bond strength measurement via universal testing machine, the fracture sections 
of all specimens were observed. Two-way ANOVA and Tukey’s HSD post hoc test 
were used for the statistical analysis (α = .05). Results. The results of the two-way 
ANOVA showed statistically significant differences in the tensile bond strength 
according to the veneering method and artificial thermal aging of denture base 
resins (P<.001). The highest tensile bond strength showed in the packable photo-
polymerized resin group before and after the artificial thermal aging. The lowest 
tensile bond strength showed in the heat-polymerized resin group. The mixed 
and adhesive fracture showed in all groups. Conclusion. The veneering method 
and artificial thermal aging can influence in the tensile bond strength between 
the resin and PEKK. The artificial thermal aging can reduce the tensile bond 
strength. (J Korean Acad Prosthodont 2022;60:231-8)
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서론

최근 치과 영역에서도 computer-aided design/com-
puter-aided manufacturing (CAD-CAM) 기술의 발전에 
힘입어 기존에 금속이나 세라믹으로 한정되었던 분야에 고분
자소재가 적용되고 있다.1,2 Polyaryletherketone (PAEK)는 
우수한 물리적, 기계적 특징을 가지며, 쉽게 절삭가공이 가능
해 CAD-CAM을 이용한 하이브리드(hybrid) 보철물 및 주조 
금속 구조물로 적용이 가능하다.3 또한 화학적 안정성이 높고 
생체적합성이 뛰어나 금속 알레르기가 있는 환자에게 사용 가
능하고, 비중이 낮아 보철물의 무게를 줄일 수 있다.3 그러나 
투명도가 낮고 회색을 띄고 있어 심미적인 보철물 제작 시 상
부에 레진 또는 세라믹을 전장해야 본래의 자연스러운 색조를 
재현하기에 유리하지만 낮은 표면 에너지로 인해 접착력이 상
대적으로 약하다.4

Polyetherketoneketone (PEKK)은 수 년간 의료분야
에서 사용되어오던 고분자 재료인 polyetheretherketone 
(PEEK)과 함께 polyaryletherketone (PAEK)에 속하며, 강
도와 녹는점이 개선된 고성능 고분자 재료이다.5 그러나 이전
의 연구에서 PEEK은 소수성이고 화학적으로 활성이 낮은 표
면을 가지며 고도로 가교결합된 구조이므로 methacrylate와 
반응할 수 있는 기능기가 적어 전장 레진과의 결합력이 높지 
않다.6,7 이를 개선하기 위하여 여러 전처리 방법에 관한 다수
의 연구들이 이루어져 왔다. 알루미나 입자를 분사하는 기계
적 방법12과 화학적으로 산부식 또는 전처리제 (primer)를 적
용하는 방법 등이 PEAK와 전장 레진 간의 접착 강도를 증가
시킬 수 있다고 하였다.4,6,8-10

의치상용 레진은 일반적으로 polymethylmethacrylate
를 기반으로 레진의 중합 방식에 따라 열중합, 자가중합, 광중
합 등으로 나눠지며, 중합 방식에 따라 기계적, 물리적 특성이 
다를 수 있다. 열중합 의치상용 레진이 우수한 강도와 안정성
을 보여 가장 보편적으로 이용되며, 자가중합 레진은 열중합 
의치상용 레진에 비해 상대적으로 중합수축이 적지만 중합도
가 상대적으로 낮아 강도와 색 안정성의 저하가 단점으로 지
적된다. 한편 광중합형 의치상용 레진은 상대적으로 우수한 
내마모성과 기공 편의성 등이 있으나 비용이 높은 편이다.11,12

제조사들은 치은 색의 복합레진으로 하부 구조물을 전장할 
경우, 알루미나 입자 분사 후 복합 전처리제를 도포하고 광중
합 후 레진을 적용하면 우수한 접착력을 얻을 수 있어 이를 추

천하고 있다. 그러나 아직까지 PEKK 구조물의 표면 처리 방
법 및 의치상용 레진의 전장 방식에 따른 결합강도에 대한 연
구는 많지 않은 실정이다. 이에 본 연구는 전장 방식이 PEKK
와 의치상용 레진 사이의 인장결합강도에 미치는 영향을 알
아보고자 하였다. 귀무가설은 의치상용 레진의 전장 방식이 
PEKK와 의치상용 레진 사이의 인장결합강도에 영향을 미치
지 않는다는 것이다.

재료 및 방법

가로 6 mm, 세로 4 mm, 높이 10 mm, 접착 면적 16.0 
mm2인 T자형 PEKK 시편(Pekkton®, Cendres+Métaux 
SA, Biel, Switzerland) 총 80개를 절삭가공 장비(5X-400, 
Arum Dentistry, Daejeon, Korea)를 이용해 준비하였다 
(Fig. 1A). 시편의 접착면을 자동연마기(MP-100F, MTDI, 
Daejeon, Korea)에서 # 600 - 2000번대의 SiC 연마지를 이
용해 단계적으로 60초 동안 주수 하에 연마하고, 110 μm의 
Al2O3를 2 bar 압력으로 10 cm 거리에서 10초 동안 공기분
사처리 하였다. 증류수에서 5분 동안 초음파 세척(Mujigae 
SD-120H, Seongdong ultrasonic Co., Seoul, Korea) 후 
실온에서 건조하였다. 

적용과 중합 개시 방법에 따라 4종류의 유동형 광중합 복
합레진(Crea.lign gum gel G3 pink, Bredent, Senden, 
Germany), 충전형 광중합 복합레진(SR Adoro, Ivoclar 
Vivadent, Schaan, Liechtenstein), 자가중합(Vertex 
RS, Vertex-Dental BV, Zeist, The Netherlands), 열중
합(ProBase Cold, Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechten-
stein) 레진으로 실험군을 나누고 스테인리스 스틸과 테플
론 지그를 이용해 PEKK에 전장하였다 (Fig. 1B). 실험에 사
용된 실험군에 따른 재료와 중합 과정은 Table 1에 나타내었
다. 충전형 광중합 복합레진과 유동형 광중합 복합레진은 제
조사에서 추천에 따라 접착면에 전처리제(Visio.link, Bre-
dent, Senden, Germany)를 도포하고 공기 분사하여 건조
시킨 후, 광중합기(Elipar Freelight 2, 3M-ESPE, St. Paul, 
MN, USA)를 이용하여 90초 동안 광중합하였다. 이후 레진을 
2 mm씩 적층 하였으며, 각 층을 180초 동안 광중합기(bre.
Lux PowerUnit 2, Bredent, Senden, Germany)를 이용
해 중합하였다. 열중합형 레진은 납형 제작 후 PEKK과 함께 
플라스크에 매몰해 제조사의 추천대로 온성하였다. 자가 중합
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레진은 제조사의 추천대로 가루와 액을 pouring technique
으로 지그에 압접하였고, 40°C의 수중에서 15분 동안 2 기압
의 압력으로 온성하였다.

각 군별로 준비된 시편을 인공시효처리 여부에 따라 하위군
(n = 10)으로 나누었다. 절반은 24시간 동안 37°C의 증류수에
서 보관하였고, 나머지 절반은 인공시효처리장치(RW-3025G, 
Jeio Tech Co., Kimpo, Korea)를 이용하여 5와 55°C의 온도
로 1회당 30초씩 교대로 10,000회 인공시효처리를 시행하였
다.13

준비된 시편을 만능시험기(US/5569, Instron Co., Nor-
wood, FL, USA)에 고정하고 crosshead speed 0.5 mm/

min의 속도로 인장하중을 가해 파절 순간 하중을 기록하였
다. 인장결합강도는 기록된 하중(N)을 접착 면적(mm2)으로 
나누어서 계산하였다. 인장 시험 후 파절된 시편의 단면을 20
배율의 실체 현미경(Leica DM 2700 M, Leica Microsys-
tems, Wetzlar, Germany), 전자주사현미경(JSM-5900, 
JEOL Ltd., Tokyo, Japan)을 관찰하고, 에너지분산형 분광
분석기(energy dispersive X-ray spectroscopy, EDS) (IN-
CAx-sight EDS Detectors, Oxford Instruments, Abing-
don, Oxfordshire, UK)로 파절면의 화학 성분을 비교 분석
하였다. 
 

Table 1. Materials and curing method in this study

Group Materials
(manufacturer) Main compositiona Curing methods

CL Crea.lign gingiva
(Bredent)

Dimethacrylate, initiators, pigments
Fillers: 50% (40 nm, titanium dioxide) 180s light curing (per surface)

SA SR Adoro gingiva
(Ivoclar Vivadent)

Dimethacrylate, copolymer, initiators, pigments
Fillers: 64 - 65% (10 - 100 nm, silicon dioxide) 180s light curing (per surface)

PC ProBase Cold
(Ivoclar Vivadent) PMMA, catalysts, pigments, MMA. DMA Pouring technique

: self-curing at 40℃ for 15 min in 2 Bar

VR Vertex RS
(Vertex-Dental BV) PMMA, catalysts, pigments, MMA, EGDMA Pack and press

: heat curing at 74℃ for 9 hours in 2 Bar
Pekkton®

(Cendres+ Métaux) Polyetherketoneketone, Titanium Dioxide

a According to the information provided by the manufactures. PMMA: Polymethylmethacrylate, MMA: Methyl methacrylate, DMA: Dimethacrylate, EGDMA: 
Ethylene glycol dimethacrylate

Fig. 1. (A) Schematic image of specimens, (B) Customized jig for specimens.

A B
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5. 통계분석

각 군의 인장결합강도의 평균과 표준편차를 계산하고 
Kolmogorov-Smirnov와 Shapiro-Wilk test를 시행하여 
정규성 검정하였다. 전장 방법과 인공시효처리에 따른 교호
작용을 분석하기 위해 통계 분석 프로그램(SPSS 18.0, SPSS 
Inc., Chicago, IL, USA)을 이용해 이원분산분석(two-way 
ANOVA)을 시행하였다(P < .05). 각군 간 인장결합강도의 유
의성을 알아보기 위해 일원변량분석(one-way ANOVA)과 
t-test를 시행하였다. Tukey’s test로 사후 검정 시행하였다 
(P < .05).

결과

1. 인장결합강도

각 군에 따른 인장결합강도의 평균과 표준편차는 Table 2
에 나타내었다. 이원분산분석 결과 전장 방법과 인공시효처
리에 따라 인장결합강도에 통계적으로 유의한 차이가 있었고, 
열순환 유무와 의치상용 레진을 전장하는 방식 사이에 상호작
용이 존재하였다(F = 46.807, P < .001). 인공시효처리 전에
는 CL 군에서 14.5 ± 1.2로 가장 높았고, SA (12.2 ± 1.1)와 
PC (9.1 ± 0.8)군이 다음으로 높았으며, VR군에서 3.1 ± 0.6
으로 가장 낮은 값을 보였다. 인공시효 처리 후에는 CL 군에서 
8.2 ± 0.9으로 가장 높았고, SA (6.6 ± 0.7)와 PC (6.1 ± 1.2)
군이 다음으로 높았으며, VR군에서 2.6 ± 0.7로 가장 낮은 값
을 보였다 (Table 3). 인공시효처리 전, 후의 인장결합강도는 
SA, CL, PC군에서는 인공시효처리 후에 유의하게 인장결합강

도가 감소하였으나 (P < .001), VR군에서는 인공시효처리에 
따른 유의한 차이는 관찰되지 않았다 (P = .210). 

2. 파절 양상 분석

모든 실험군에서 관찰된 실패 양상과 비율은 Table 3에 정
리되어 있다. 전반적으로 인장결합강도가 높은 실험군에서는 
응집파괴(cohesive failure)와 계면파괴(adhesive failure)
가 혼재된 혼합형 파괴(mixed failure)의 비율이 높았고, 인
장결합강도가 낮은 실험군에서는 계면파괴의 비율이 높았다. 
CL을 제외한 모든 실험군에서 인공시효처리 후에는 계면파괴
의 비율이 더 높게 나타났다.

3. 조직형태학적 분석 

의치상용 레진을 전장 하기 전 PEKK시편과 인장강도 측
정 후 파절면을 전자주사현미경으로 관찰하였다. PEKK의 표
면은 연마, 공기분사 처리, 전처리제 도포에 따라 달라지는 표
면 양상이 관찰되었다 (Fig. 2). 연마 후에는 일정 방향의 구
(groove)가 형성되어 있고, 알루미나 공기 분사 후에는 불균
일한 요철 구조가 관찰되었다. 전처리제 적용 후에는 매끄러
운 양상이 관찰된다. 에너지분산형 분광분석법으로 비교한 결
과에서 전장 전 PEKK 시편의 표면에서는 탄소(C)와 산소(O)
만이 검출되었고, 알루미나 입자 분사를 시행한 시편에서는 
전처리에 관계없이 알루미늄(Al)이 추가로 검출되었다 (Ta-
ble 4). 전장 후 파절 단면에서는 의치상용 레진의 종류에 따
라 차이가 존재하였다. 광중합형 복합레진인 SA군과 CL군이 
유사한 주사전자현미경 이미지와 에너지분산형 분광분석 결

Table 3. Relative frequency (%) of failure type for each group

Groups
Artifical thermal aging

Before After
Mixed Adhesive Mixed Adhesive

CL 80 20 50 50
SA 80 20 40 60
PC 30 70 20 80

Table 2. Mean and standard deviation of tensile bond 
strength (unit: MPa)

Group
Artifical thermal aging

Before After
CL 14.5 ± 1.2a, A 8.2 ± 0.9a, B

SA 12.2 ± 1.1b, A 6.1 ± 1.2b, B

PC 9.1 ± 0.8c, A 6.6 ± 0.7c, B

VR 3.1 ± 0.6d, A 2.6 ± 0.7d, A

Groups showing different lowercase letters are significantly different (P < 
.05). Same uppercase letters are not significantly different after artificial 
thremal aging (P > .05).
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과를 보였다. 혼합형 파괴가 일어난 시편의 에너지분산형 분
광분석 결과 응집파괴가 일어난 부위에서는 모든 실험군에서 
산소와 탄소 및 알루미늄 이외에 실리카(Si)가 검출되었고, 계
면파괴가 일어난 부위에서는 실리콘이 검출되지 않았다. 계면
파괴가 일어난 시편에서는 모든 실험군에서 시편의 표면 양상 
및 화학 성분이 유사하게 나타났다.

고찰

본 연구 결과를 통해 전장 방법의 차이는 PEKK과 의치상용 
레진 사이의 인장결합강도에 영향을 주지 않을 것이라는 귀무
가설은 기각되었다. 각 의치상용 레진과 PEKK시편과의 인장
결합강도는 레진의 중합방식에 따라 광중합형 복합레진에서 
가장 높았고, 자가중합형 레진, 열중합형 레진의 순서로 낮은 
강도를 보였다.

PEEK와 전장한 레진의 결합강도를 연구한 기존의 문헌
들을 살펴보면 Hallmann은 PEEK를 110 µm 알루미나 입
자 분사, piranha solution 산부식, 전처리제 적용 후 17.6 

- 19.8 MPa의 인장결합강도를 얻었다고 하였다.6 Kern과 
Lehmann은 110 µm 알루미나 입자 분사와 다기능 methac-
rylate를 함유한 전처리제를 적용한 경우 14.5 ± 2.6 MPa로 
가장 높은 인장결합강도를 얻었다고 보고하였다.14 이는 본 실
험에서 유동형 광중합 복합 레진군(14.5 ± 1.19 MPa)과 유사
한 결과이다. 

자가중합형 레진과 열중합형 레진은 주요 화학 성분에 큰 
차이가 없음에도 PEKK와의 결합강도는 큰 차이를 보였는데, 
이는 자가중합형 레진에 비해 열중합형 레진에서 전장 과정 
중 수축과 팽창을 야기하는 온도의 변화가 커 잔류 응력이 보
다 크기 때문으로 생각된다. 또한 매몰재인 석고의 열팽창 계
수(17 ppm/°C)와 의치상용 레진의 열팽창 계수(81 ppm/°C)
의 차이로 인한 열적 부조화에 의해 열중합 후 냉각 시 의치상
용 레진과 석고의 계면에서 압축력이 형성되었고, 매몰재에서 
레진 시편을 분리 시 계면에 존재하는 응력 및 기계적 자극에 
의해 시편의 결합강도가 약해진 것으로 생각할 수 있다. 자가
중합형 레진의 경우 석고에 매몰하지 않고, 지그에서 중합하였
기 때문에 중합 및 시편 제거 시 응력이 상대적으로 작게 남아

Table 4. Summary of energy dispersive X-ray spectroscopy analysis

Specimens
Elements Composition (weight%)

C O Al Si

Pekkton
Polished 80.2 19.8 - -
Air-borne particle abrasion 57.3 24.4 18.3 -
Primer application 65.7 33.4 0.9 -

Crea.lign 58.7 30.3 2.5 8.5
SR Adoro 54.1 28.3 8.4 9.2
ProBase Cold 65.4 22.3 11.1 1.2
Vertex RS 63.4 23.5 9.7 3.4

A B C

Fig. 2. Scanning electron microscope images made at 1,000× magnification of polyetherketoneketone specimens. (A) Polished, 
(B) air-borne particle abrasion, (C) Primer application.
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있을 것으로 보인다. 또한 열중합형 레진의 적용 시점인 병상
기 전에 흐름성을 갖는 상태로 점도가 낮고 젖음성이 커 PEKK
표면의 미세 구조에 침투하여 기계적 결합이 향상되었을 것으
로 생각된다.15

광중합형 레진 중 유동형 레진인 CL군의 인장결합강도가 
충전형 레진인 SA군에 비해 더 높았다. SA군은 필러 함유량
이 높아 점도가 더 높았고, 필러의 입자 크기도 10 - 100 nm
로 다양하지만 CL군은 40 nm로 균일한 표면을 보였다. 그리
고 점도 차이로 인해 상대적으로 흐름성이 좋은 CL군이 PEKK 
표면에 있는 요철부위로 흘러 들어가 미세기계적 결합이 더 향
상될 것으로 생각된다.16,17 한편 점도가 높은 SA군은 충전 기
구로 PEKK 표면의 미세 요철을 충분히 채울 수 있도록 적절
한 기구로 압력을 가하는 과정이 필요하고, 기구를 이용하여 
조심스럽게 충전하더라도 충전 중 레진이 PEKK 표면이나 이
전에 충전한 레진의 표면에 적절히 적용되지 못하고 결함이 
생길 수 있으며 (Fig. 3), 접착 계면 부위가 열적 변화와 기계
적 응력을 받게 될 때 이들 결함 주위로 응력이 집중되어 낮은 
결합 강도의 요인이 될 수 있다.

여러 연구에서 열적 변화가 계면의 결합 강도에 영향을 준
다고 보고되어, 본 연구는 시편의 인공시효처리 시험을 통해 
각 시편의 열적 변화가 인장결합강도에 미치는 차이를 관찰하
고자 하였다. 10,000회의 인공시효처리는 in vivo에서 약 1년
의 시간을 의미한다고 알려져 있다.18 또한 5°C와 55°C의 온
도에서 30초의 계류시간(dwell time)을 두어 열적 스트레스
가 가해지도록 연구를 수행하였다.19 인공시효처리 전과 후의 

인장결합강도를 비교해 보면, 광중합형 복합 레진과 자가중합
형 레진에서 인공시효처리 후 큰 결합 강도의 감소를 보였다. 
전처리제 및 의치상용 레진의 수분에 의한 용해 현상, 열순환 
과정에서 PEKK와 전장한 레진의 열팽창계수의 차이에 의한 
체적 변화와 잔류응력 등이 이에 영향을 미쳤을 것으로 생각
되고,7,16 열중합형 레진의 경우 인장결합강도 자체가 낮아 유
의한 차이가 나타나지 않은 것으로 사료된다.

한편 복합 레진인 SA군과 CL군에서 상대적으로 응집 파괴
와 계면 파괴가 혼재된 혼합형 파괴가 많았고, polymethyl-
methacrylate계열인 PC군과 VR군에서는 상대적으로 계
면파괴가 많이 나타났다. 파괴 유형은 인장결합강도에 영향
을 받으며, 인장결합강도가 높을수록 맞물림(interlocking)
이 잘 이루어져 혼합형 파괴 비율이 높게 나타났다. 의치상용 
레진의 종류에 상관없이 계면 파괴의 파절면은 전처리제 처리 
전 알루미나 입자 분사한 PEKK의 표면과 유사하였고, 이는 
주로 PEKK 시편과 전처리제 사이에서 계면 파괴가 일어난 것
으로 생각할 수 있다. 또한 혼합형 파괴 시편의 표면 중 응집 
파괴가 나타난 부위에서 검출된 실리콘은 레진의 필러 및 색
소의 성분으로 볼 수 있으며, 응집 파괴는 PEKK가 아닌 의치
상용 레진 상에서 발생한 것으로 생각된다.

본 연구에서 광중합형 복합레진과 PEKK 사이의 인장결합
강도는 유동형에서 14.5 ± 1.2, 충전형에서 12.2 ± 1.1 MPa
을 보였으나, 인공시효 처리 후에는 각각 8.2 ± 0.9와 6.1 ± 
1.2 MPa로 감소되어 적절한 결합 강도가 유지된다고 보기 어
려웠다. 치은색의 복합 레진은 다른 의치상용 레진에 비해 결
합강도가 높고, 색조가 다양해 적용 시 색조 재현성이나 수리 
가능성 등 여러 장점을 가지고 있어 PEKK의 전장에 유리하
다.20,21 그러나 더욱 안정적인 결합력을 얻기 위해서는 추가적
인 실험을 통해 장기간 동안 강도가 지속될 수 있도록 개선된 
표면 처리 방법이나 의치상용 레진에 대한 연구가 필요할 것
으로 생각된다.

결론

이 연구에서는 심미성 개선을 위해 사용하는 치은 색조의 
레진의 종류와 인공시효처리가 Polyetherketoneketone 
(PEKK)과의 인장결합 강도에 미치는 영향을 알아보았다. 유
동형 광중합 레진이 가장 우수한 결합 강도를 보였고, 자가중
합 레진이 가장 낮은 값을 보였다. 이에 본 실험의 한계 내에

Fig. 3. Scanning electron microscope images made at 
1,000× magnification of the failure surface of packable light-
polymerized composite group. Asterisk (red) shows the void.

박연희·서재민·이정진Polyetherketoneketone (PEKK)과 다양한 의치상용 전장 
레진 간의 인장결합강도에 관한 연구



대한치과보철학회지 60권 3호, 2022년 7월

237

서 PEKK의 심미성을 개선하기 위해 레진 전장이 필요할 경
우 유동형의 광중합형 복합 레진의 사용이 가장 높은 결합 강
도를 보여 임상적으로 유리한 결과를 얻을 수 있을 것으로 사
료된다.
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Polyetherketoneketone (PEKK)과 다양한 의치상용 전장 
레진 간의 인장결합강도에 관한 연구
박연희·서재민·이정진*
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목적: 본 연구는 의치상용 레진의 전장방법이 polyetherketoneketone (PEKK)과의 인
장결합강도에 미치는 영향을 알아보고자 하였다. 재료 및 방법: 총 80개의 PEKK 시편을 T
자 형태로 절삭 가공하고, airborne-particle abrasion 처리 후 전처리제(Visio.link)를 
도포하였다. 전장 방법에 따라 4개의 군(n = 20)으로 나누어, 충전형 광중합형 복합레진
(SR Adoro), 유동형 광중합형 복합레진(Crea.lign), 열중합형 의치상용 레진(Vertex RS), 
자가중합형 의치상용 레진(ProBase Cold)으로 전장하였다. 각 군은 인공시효처리 여부
에 따라 2가지 하위 군(n = 10)으로 나누었다. 만능시험기를 이용해 인장결합강도 측정
하고 현미경으로 파절단면을 관찰하였다. 통계적 검증을 위해 이원 분산분석 및 Tukey’s 
HSD 사후 검정을 시행하였다(α = .05). 결과: 인공시효처리와 레진 전장방법은 인장결
합강도에 통계적으로 유의한 영향을 주었다(P < .001). 인공시효처리 전과 후 모두 유동
형 광중합형 복합레진 군에서 가장 높은 값을 보였고, 열중합형 레진 군에서 가장 낮은 값
을 보였다(P < .05). 파절 단면은 군에 따라 혼합 파절과 계면 파절이 혼재되어 나타났다.     
결론: 레진의 전장 방식은 PEKK과의 인장결합강도에 영향을 줄 수 있으며, 인공시효처리
는 인장결합강도를 감소시킨다. (대한치과보철학회지 2022;60:231-8)
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