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1. 서론

농업은 고질적인 인력 부족 문제에 시달리고 

있고 농촌은 지방 소멸 위기를 겪는 지역이 매우 

빠르게 증가하고 있다. 국내 농가 수와 농가 인

구 수는 지난 10년간 지속적으로 감소 있으며 

고령화가 심화되고 있다. 통계청 농림어업조사에 

따르면 2021년 농가 수는 103만 1천 가구, 농

가 인구 수는 221만 5천 명으로 10년 전보다 1

0.4%와 23.9% 감소하였다. 또한, 고령화율은 전

국 평균 고령화율 17.1%보다 2.7배 가량 높은 

46.8%로 나타났다. 

 국내에서는 농업이 과거 2000년대 초반까지 지
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속적으로 성장해왔으나 최근 농가소득의 정체, 

곡물자급률 하락, 농촌인구의 감소와 고령화, 더 

나아가 기후변화 등으로 인한 어려움을 겪고 있

으며, 농산물의 작황 및 생산량이 일정하지 않

고, 가격의 등락도 반복되어 소비자인 국민의 안

정적 먹거리 확보에 많은 어려움을 가지고 있다

[1,2]. 

 농인구 고령화, 젊은 층의 영농승계 인력난 및 

생산 면적 감소, 투자위축 등에 따른 소득·수출·

성장률 정체 등 지속가능성 위기에 처한 농촌문

제 해결안으로 최근 스마트 팜이 큰 주목을 받고 

있다.

 스마트 팜은 작물 생육 정보와 환경정보 등에 

대한 정확한 데이터를 기반으로 언제 어디서나 

작물, 가축의 생육환경을 점검하고, 적기 처방을 

함으로써 노동력·에너지 양분 등을 종전보다 덜 

투입하고도 농산물의 생산성과 품질 제고가 가능

한 지능화된 농장을 뜻한다. 인공 구조물 안에서 

빛, 공기, 열, 양분 등 생육환경을 제어하고 날씨

나 계절 변화에 상관없이 농산물을 생산하는 시

스템을 구축한 게 특징이다. 그래서 생산 효율성

과 재배 품질이 높으며, 채소 등 작물 가격이 사

계절 일정하다는 장점도 있다. 화학비료를 쓰지 

않고 물 사용량 역시 1/100 정도로 줄일 수 있

다. 면적 대비 생산성은 기존 농장의 350배에 

이른다[3]. 도시 소비자에게 빠르고 안전하게 농

작물을 공급할 수 있는 것도 장점 중 하나로 꼽

힌다. 

6차 산업 혁명으로 불리는 스마트 팜 산업은 

국내 농가 인구 감소와 농가 인구의 46.8%가 6

0대 이상의 고령층인 점을 감안할 때 ICT(Infor

mation Communication Technology, BT(Bi

otechnology Technology)와의 접목을 통한 스

마트 팜 산업의 경쟁력을 강화할 필요성이 있다. 

혁신적인 농업의 ICT 기술 접목을 위해서 선행

적인 연구나 특허에 대한 자료 수집 및 분석이 

필수적이다. 

본 논문은 키워드 네트워크 분석 방법을 통해 

스마트 팜 관련 특허 연구의 방향을 알아본다. 

국내에서 등록된 스마트 팜 관련 특허의 경향을 

파악하기 위해 특허청이 보유한 국내 모든 지식

재산권 정보를 보유하고 있는 특허정보검색서비

스(KIPRISS)에서 ‘스마트 팜’으로 검색된 결과 

중 특허데이터만 5,789개를 추출하여 네크워크  

분석을 수행하였다. 본 연구를 통해 향후 어떤 

연구주제에 관한 연구가 요구되는지 의미있는 시

사점을 제공하고자 한다. 현재까지 진행된 스마

트 팜과 관련된 특허데이터에 관한 제목을 파악

하는 것은 향후 어떤 연구주제에 관한 탐구가 요

구되는지 의미 있는 시사점을 제공할 것으로 생

각된다.

본 연구를 위해 선정한 연구 문제는 다음과 

같다.

 연구 문제 1. 스마트 팜 관련 특허데이터 제목

의 키워드 현황은 어떠한가?

 연구 문제 2. 스마트 팜 관련 특허데이터의 키

워드 네트워크 분석을 통한 특허 동향은 어떠한

가?

 연구 문제 3. 스마트 팜 관련 에고 네트워크이

나 동시 출현 네트워크 상과 분석을 통해 스마트 

팜 관련하여 연계된 연구 분야는 무엇인가? 

2. 연구방법

본 논문은 2022년 7월까지의 스마트 팜 관련 특

허의 경향을 파악하기 위해 유용한 키워드 네트워크 

분석을 활용하였다. 키워드 네트워크를 분석함으로

써 연구자들의 연구주제를 살펴보았으며, 키워드 간

의 관계를 파악하였다.

2.1 분석대상

본 논문의 분석대상은 2022년 7월까지의 특

허데이터 중 스마트 팜에 관해 연구한 특허데이

터이다. 분석대상의 선정과정은 다음과 같다. 첫

째, 특허청이 보유한 국내 모든 지식재산권 정보

를 보유하고 있는 특허정보검색서비스에서 ‘스마

트 팜’으로 검색된 국내 특허데이터를 조사하였
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다. 둘째, 검색된 데이터 중 특허데이터의 제목

만을 선정하여 분석하였다.

2.2 키워드 추출 및 정제

기존 특허 관련 연구 부분에서는 빅데이터 관련 

분석이나, 기술 예측을 위한 분석 등이 이루어져 있

고[4-7], 네트워크 분석 부분에서는 COVID-19, 직

업 능력개발 연구 경향, 뉴스 분석 등이고[8-10], 

스마트 팜 관련 특허 네트워크 분석의 연구가 되어 

있지 않았다. 본 논문은 6차 산업 혁명의 핵심인 스

마트 팜 관련 특허 경향을 파악하려고 한다.

본 논문에서 키워드 추출은 R 프로그램을 사용

하였다. 키워드는 연구자의 특허를 대표하고 핵심 

주제를 담고 있으므로 본 논문에서는 각 저자가 

제시한 특허데이터의 제목의 키워드를 중심으로 추

출하였다. 본 논문은 검색된 5,789개의 특허데이

터의 제목을 키워드로 정리하였다. 교정작업 과정

에서는 띄어쓰기를 일괄 삭제하였고, 한글만 남겼

으며, 형태소 분석기를 이용하여 품사를 기준으로 

토큰화하여 행을 구성 후 품사를 추출하였다. 그 

후, 명사, 동사, 형용사를 추출하여 추출한 데이터

를 결합하였다.

3. 결과 및 해석

3.1 특허데이터 키워드 현황

2022년 7월까지 발표된 스마트 팜 관련 특허데

이터 5,789개의 데이터를 살펴본 결과, 총 키워드 

수는 31,776개였다. 키워드 정제과정을 거친 후, 

최종 선정된 스마트 팜 관련 특허데이터 제목의 주

요 키워드는 6,033종이며, R프로그램을 이용하여 

산출한 빈도분석 결과의 상위 16개의 결과는 표 1

과 같다.

 키워드의 빈도분석 결과를 살펴보면, ‘시스템’이 

2,346회로 전체의 0.074%를 차지하고 있으며, 

그 다음으로는 ‘방법’이 956회로 0.03%, ‘이용’

이 647회로 0.02%를 나타내었다. 또한 ‘장치’가 

568회로 0.018%, ‘기반’이 548회로 0.017%를 

차지하며 그 뒤를 따랐다. 그 밖에도 ‘서비스’, 

‘데이터’ 키워드 순으로 빈도수가 높게 나타났다. 

그림 1은 이를 막대그래프로 시각화한 것이다.

 키워드의 출현 빈도를 직관적으로 시각화하기 

위하여 워드 출현 빈도가 높은 키워드를 크게, 

출현 빈도가 낮은 키워드를 작게 표현해주는 워

드 클라우드를 사용하여 시각화한 결과는 그림 2

와 같다. 워드 클라우드에서도 ‘시스템’, ‘방법’, 

‘장치’, ‘이용’ 등의 키워드가 크게 표현되는 것

을 확인할 수 있다.

Rank
Key

word

Count

(%)
Rank

Key

word

Count

(%)

1 시스템
2,346

(0.074)
9 스마트

266

(0.008)

2 방법
956

(0.030)
10 네트워크

239

(0.008)

3 이용
647

(0.020)
11 컴퓨터

217

(0.007)

4 장치
568

(0.018)
12 제공

208

(0.007)

5 기반
548

(0.017)
13 사용자

205

(0.006)

6 서비스
405

(0.013)
14 디바이스

199

(0.006)

7 데이터
342

(0.011)
15 무선

191

(0.006)

8 관리
282

(0.009)
16 정보

179

(0.005)

표 1. 주요 키워드의 빈도
Table 1. Frequency of key keywords

그림 1. 주요 키워드의 빈도 막대그래프

Fig. 1. Frequency histogram of key keywords
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그림 2. 키워드의 워드 클라우드 

Fig. 2. Word Cloud of Keywords 

3.2 특허데이터 키워드 네트워크 분석

3.2.1 개별 노드 중심성 분석

전체 키워드에서 각 키워드별 어떠한 위치를 차

지하고 있는지 알아보기 위해, 연결 중심성, 근접 

중심성, 매개 중심성, 고유 벡터 중심성을 분석하였

다. 각 중심성별로 상위 20개의 키워드를 분석하였

으며, 그 값은 다음의 표 2와 같다.

Rank
Key

word

Degree 

Centrality
Rank

Key

word

Close

ness 

Centrality

1 방법 7

1

운영 1

2
프로그

램 5 재배 1

서비스 5 활용 1

4 기반 4 구축 1

5
시스템 3 재배방

법 1

관리 3 프랜
차이즈 1

7

장치 3 식당 1

데이터 3 8 이용 0.5

컴퓨터 3
9

시스템 0.2

통신 3 전자
상거래 0.2

표 2. 키워드 네트워크 중심성
Table 2. Keyword network centrality

Rank
Key

word

Between

ness 

Centrality

Rank
Key

word

Eigen

vector 

Centrality

1 시스템 105.61
6 1 시스템 1

2 방법 44.783 2 이용 0.705

3 이용 44.616 3 방법 0.604

4 컴퓨터 10 4
스마트 

팜 0.573

5 장치 2.45 5 장치 0.511

6 기반 1.533 6 기반 0.469

7 프로그
램 0 7 서비스 0.383

8 관리 0 8
프로그

램 0.362

9 서비스 0 9 관리 0.335

10 스마트 0 10 컴퓨터 0.292

각 노드들이 얼마나 많은 이웃 노드를 가지고 있

는지 나타내는 연결 중심성이 가장 높은 키워드는 

‘방법’(7)로 나타났으며, 다음으로 ‘프로그램’(5), ‘서

비스’(5), ‘기반’(4) 순으로 높게 나타났다. 특정 노

드에 다른 노드들이 얼마나 근접한지 나타내는 근접 

중심성은 ‘운영’(1), ‘재배’(1), ‘활용’(1), ‘구축’(1)이 

높게 나타났다. 한 노드가 다른 노드들과의 연결망

을 구축하는 것에 얼마나 도움을 주는지 나타내는 

매개 중심성은 ‘시스템’(105.616)이 가장 높게 나타

났으며, ‘방법’(44.783), ‘이용’(44.616) 순으로 나타

났다. 특정 노드와 연결된 노드가 중요한지를 나타

내는 고유 벡터 중심성은 ‘시스템’(1)이 가장 높게 

나타났으며, ‘이용’(0.705), ‘방법’(0.604), ‘스마트 

팜’(0.573)순으로 높게 나타났다.

3.2.2 에고 네트워크 분석

3.2.2.1 ‘시스템’의 에고 네트워크 분석

‘시스템’은 스마트 팜 관련 특허데이터의 키워드 

30개와 직접적인 관계를 맺고 있다. (표 3 참고) 그

중에서 ‘방법’과의 빈도가 472로 가장 높게 나타났

다. 다음으로는 ‘이용’(343), ‘기반’(291) 등과 높은 

빈도를 나타냈다. 즉, 스마트 팜 관련 특허데이터에

서 ‘시스템’과 관련된 특허들은 주로 방법을 소개하

였으며, 이용과 기반 등 무언가를 이용하고 무언가

를 기반으로 하여 특허를 출원하는 것이 주로 이루
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어졌음을 알 수 있다. 동시 출현 빈도를 시각화하면 

그림 3과 같다. 

그림 3. ‘시스템’ 에고 네트워크

Fig. 3. ‘System’ ego network

Category Node 1 Node 2 Count

1 시스템 방법 472

2 시스템 이용 343

3 시스템 기반 291

4 시스템 관리 176

5 시스템 서비스 174

6 시스템 장치 151

7 시스템 스마트 145

8 시스템 데이터 140

9 시스템 컴퓨터 112

표 3. ‘시스템’ 에고 네트워크의 주요 빈도

Table 3. The main frequency of the 'system’

ego network

3.2.2.2 ‘스마트 팜’의 에고 네트워크 분석

‘스마트 팜’은 스마트 팜 관련 특허데이터의 키워

드 30개와 직접적인 관계를 맺고 있다. (표 4 참고) 

그중에서 ‘시스템’과의 빈도가 472으로 가장 높게 

나타났다. 다음으로는 ‘이용’(343), ‘제어’(291) 등과 

높은 빈도를 나타냈다. 즉, 스마트 팜 관련 특허데

이터에서 ‘스마트 팜’과 관련된 특허들은 주로 시스

템을 소개하였으며, 이용과 제어 등 무언가를 이용

하고 무언가를 제어하여 특허를 출원하는 것이 주로 

이루어졌음을 알 수 있다. 동시 출현 빈도를 시각화

하면 그림 4와 같다. 

그림 4. ‘스마트 팜’ 에고 네트워크

Fig. 4. ‘Smart Farm’ ego network

Category Node 1 Node 2 Count

1 스마트 팜 시스템 109

2 스마트 팜 이용 39

3 스마트 팜 제어 19

4 스마트 팜 장치 15

5 스마트 팜 방법 14

6 스마트 팜 관리 13

7 스마트 팜 운영 12

8 스마트 팜 기반 11

9 스마트 팜 재배 10

표 4. ‘스마트 팜’ 에고 네트워크의 주요 빈도

Table 4. The main frequency of the 'Smart Farm’ 

ego network

3.2.2.3 ‘컴퓨터’의 에고 네트워크 분석

‘컴퓨터’는 스마트 팜 관련 특허데이터의 키워드 

30개와 직접적인 관계를 맺고 있다. (표 5 참고) 그

중에서 ‘방법’과의 빈도가 112로 가장 높게 나타났

다. 다음으로는 ‘시스템’(105), ‘프로그램’(69) 등과 

높은 빈도를 나타냈다. 즉, 스마트 팜 관련 특허데

이터에서 ‘컴퓨터’와 관련된 특허들은 주로 방법을 

소개하였으며, 시스템과 프로그램 등 무언가에 사용

되는 시스템과 프로그램을 특허로 출원하는 것이 주

로 이루어졌음을 알 수 있다. 동시 출현 빈도를 시

각화하면 그림 5와 같다. 
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그림 5. ‘컴퓨터’ 에고 네트워크

Fig. 5. ‘Computer’ ego network

Categor

y
Node 1 Node 2 Count

1 컴퓨터 시스템 112

2 컴퓨터 방법 105

3 컴퓨터 프로그램 69

4 컴퓨터 기록 51

5 컴퓨터 구현 44

6 컴퓨터 실행 40

7 컴퓨터 기록매체 40

8 컴퓨터 이용 33

9 컴퓨터 장치 30

표 5. ‘컴퓨터’ 에고 네트워크의 주요 빈도

Table 5. The main frequency of the 'Computer’ 

ego network

3.2.3 동시 출현 키워드 분석

전체 네트워크에서 스마트 팜과 관련된 주 키워

드와 어떤 키워드가 함께 사용되었는지 알아보기 위

하여 동시 출현 키워드를 분석하였다. 주 키워드는 

‘시스템’, ‘스마트 팜’, ‘컴퓨터’, ‘방법’으로 각 키워

드별로 상위 10개의 키워드를 분석하였고 그 빈도

수는 표 6과 같다.

 시스템과 관련된 키워드 중 가장 많은 빈도로 

함께 사용된 키워드는 ‘방법’(472)로 나타났으며, 

다음으로 ‘이용’(343), ‘기반’(2931) 순으로 높게 

나타났다. 스마트 팜과 관련된 키워드 중 가장 

많은 빈도로 함께 사용된 키워드는 ‘시스템’(100)

로 나타났으며, ‘이용’(31), ‘장치’(15) 순으로 높

게 나타났다. 컴퓨터와 관련된 키워드 중 가장 

많은 빈도로 함께 사용된 키워드는 ‘시스템’(112)

로 나타났으며, ‘방법’(105), ‘프로그램’(69) 순으

로 높게 나타났다. 방법과 관련된 키워드 중 가

장 많은 빈도로 함께 사용된 키워드는 ‘시스템’(4

72)로 나타났으며, ‘프로그램’(236), ‘이용’(166) 

순으로 높게 나타났다. 

Key

word 1

Key

word 2
Count

Key

word 1

Key

word 2
Count

시스템

방법 472

스마트 

팜

시스템 109

이용 343 이용 39

기반 291 제어 19

관리 176 장치 15

서비스 174 방법 14

장치 151 관리 13

스마트 145 운영 12

데이터 140 기반 11

컴퓨터 112 재배 10

스마트 

팜
109 활용 7

Key

word 1

Key

word 2
Count

Key

word 1

Key

word 2
Count

컴퓨터

시스템 112

방법

시스템 472

방법 105 프로그램 236

프로그램 69 이용 166

기록 51 장치 135

구현 44 서비스 133

실행 40 기반 126

기록

매체
40 컴퓨터 105

이용 33 제공 84

장치 30 데이터 74

판독

가능
28 정보 70

표 6. 주요 키워드의 동시 출현 빈도

Table 6. Frequency of simultaneous appearance 

of key keywords

3.2.4 동시 출현 네트워크 분석

본 논문에서는 스마트 팜 관련 특허데이터의 단

어들이 어떤 맥락에서 함께 사용되었는지 파악하기 

위해 단어의 동시 출현 빈도를 기준으로 데이터를 

추출하였으며, 빈도가 35회 이상 사용된 단어를 대

표 키워드로 선정하여, 이에 대한 동시 출현 네트워

크 분석을 실행하였다. 동시 출현 네트워크란 특정 

텍스트 단위에서 공동으로 출현한 단어의 집합적 상

호 연결을 표현하는 방법으로 네트워크 연결망에서 
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노드는 단어, 엣지는 단어 연결선을 나타낸다.

스마트 팜 관련 특허데이터의 키워드에서 동시 

출현 빈도가 가장 높은 키워드는 ‘방법’이었다. 본 

논문에서는 스마트 팜 관련 특허데이터의 단어들 간 

상호 연결을 파악하고자 하였다. 분석 결과는 그림 

6과 같다. 분석 결과, 제일 많이 상호 연결된 키워

드는 ‘방법’이며, 다음으로 ‘시스템’, ‘이용’ 순으로 

나타났다. 표 7은 동시 출현 빈도 상위 9개를 표로 

나타낸 것이다.

그림 6. 키워드의 동시 출현 네트워크

Fig. 6. Network of simultaneous emergence

of keywords

Category Keyword 1 Keyword 2 Count

1 시스템 방법 472

2 시스템 이용 343

3 시스템 기반 291

4 방법 프로그램 236

5 시스템 관리 176

6 시스템 서비스 174

7 이용 방법 166

8 시스템 장치 151

9 시스템 스마트 145

10 시스템 데이터 140

표 7. 키워드의 동시 출현 빈도

Table 7. frequency of simultaneous appearance

of keywords

3.2.5 키워드 간 상관 키워드 분석

전체 네트워크에서 스마트 팜과 관련된 상대적으

로 관련성이 큰 단어가 무엇인지 알아보기 위하여 

파이 계수를 분석하였다. 파이 계수(phi coeffcien

t)란 두 단어가 함께 사용되는 경우가 각각 사용되

는 경우에 비해 얼마나 많은지 나타낸 지표이다. 주 

키워드는 ‘시스템’, ‘스마트 팜’, ‘컴퓨터’, ‘방법’으

로 각 키워드별로 상위 8개의 키워드를 분석하였고 

그림 7은 분석한 자료를 막대그래프로 시각화한 것

이다.

 시스템과 관련된 키워드 중 상대적으로 자주 함

께 사용된 키워드는 ‘관리’(0.105)로 나타났으며, 

다음으로 ‘컴퓨터화’(0.092), ‘이용’(0.09) 순으로 

높게 나타났다. 스마트 팜과 관련된 키워드 중 

상대적으로 자주 함께 사용된 키워드는 ‘제어’(0.

112)로 나타났으며, 다음으로 ‘운영’(0.108), ‘재

배’(0.089) 순으로 높게 나타났다. 컴퓨터와 관련

된 키워드 중 상대적으로 자주 함께 사용된 키워

드는 ‘구현’(0.401) 나타났으며, 다음으로 ‘기록’

(0.394), ‘판독가능’(0.344) 순으로 높게 나타났

다. 방법과 관련된 키워드 중 상대적으로 자주 

함께 사용된 키워드는 ‘프로그램’(0.389)으로 나

타났으며, 다음으로 ‘기록’(0.212), ‘기록매체’(0.

208) 순으로 높게 나타났다.

그림 7. 키워드 간 상관분석 막대그래프

Fig. 7. Correlation between keywords histogram

3.2.6 바이그램 키워드 분석

전체 네트워크에서 스마트 팜과 관련된 주 키워

드와 어떤 키워드가 얼마나 자주 연이어 사용되었는
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지 알아보기 위하여 바이그램 키워드를 분석하였다. 

주 키워드는 ‘스마트 팜’으로 키워드의 상위 10개의 

키워드를 동시 출현 단어쌍과 바이그램 단어쌍을 분

석하였고 그 결과는 표 8과 같다.

 스마트 팜과 관련된 키워드 중 가장 많은 빈도

로 함께 사용된 키워드는 ‘시스템’(109)으로 나타

났으며, 다음으로 ‘이용’(39), ‘제어’(19) 순으로 

높게 나타났다. 스마트 팜과 관련된 키워드 중 

가장 많은 빈도로 연이어 사용된 키워드는 ‘시스

템’(43)으로 나타났으며, 다음으로 ‘운영’(12), 

‘제어’(9) 순으로 높게 나타났다.

Comparison of

word pairs
bigram word pairs

Key

word 1

Key

word 2
Count

Key

word 1

Key

word 2
Count

스마트 

팜

시스템 109

스마트 

팜

시스템 43

이용 39 운영 12

제어 19 제어 9

장치 15 관리 5

방법 14 양액 3

관리 13 온실 3

운영 12 운용 3

기반 11 이용 3

재배 10 가축 2

활용 7 교육 2

표 8. ‘스마트 팜’의 동시 출현 단어쌍과 바이그램

단어쌍 비교

Table 8. Simultaneous appearance of 'smart farm' 

Comparison of word pairs and bigram word pairs

3.2.7 바이그램 네트워크 분석

본 논문에서는 스마트 팜 관련 특허데이터의 단

어들이 어떤 맥락에서 연이어 사용되었는지 파악하

기 위해 연이어 사용된 2개의 단어의 빈도를 기준

으로 데이터를 추출하였으며, 빈도가 18회 이상 연

이어 사용된 단어를 대표 키워드로 선정하여, 이에 

대한 바이그램 네트워크 분석을 실행하였다. 바이그

램 네트워크란 특정 텍스트 단위에서 연속으로 출현

한 단어의 집합적 상호 연결을 표현하는 방법으로 

네트워크 연결망에서 엣지의 명암과 두께는 단어 간 

바이그램 빈도를 나타내며 진하고 두꺼울수록 빈도

가 잦음을 나타낸다. 그림 8는 스마트 팜 관련 특허

데이터의 단어 간 바이그램 상호 연결 분석 결과를 

네트워크로 시각화한 것이다. 스마트 팜 관련 특허

데이터의 키워드에서 바이그램 빈도가 가장 높은 키

워드는 ‘방법’과 ‘시스템’이며 다음으로는 ‘방법’과 

‘프로그램’, ‘관리’와 ‘시스템’ 순으로 나타났다.

그림 8. 키워드의 바이그램 네트워크

Fig. 8. Keyword Bigram Network

4. 결론

농업의 본질적인 문제인 인력 문제와 고령화 

문제를 해결하는 방안 중 스마트 팜은 최근 크게 

주목받고 있다. 6차 산업 혁명이라고 불리는 스

마트 팜은 농가 인구의 46.8%가 60대 이상의 

고령층으로 볼 때 스마트 팜은 산업은 경쟁력을 

강화 할 필요성이 있다. 혁신 가능한 ICT 기술

을 농업에 접목하기 위해서 선행적으로 연구나 

특허에 대한 자료 수집 및 분석이 필수적이다.

본 논문에서는 KIPRIS 특허 정보 검색서비스

를 이용하여 스마트 팜과 관련된 5,789건의 특

허데이터의 제목을 추출하여 연구 동향을 살펴보

았다. 특허데이터들의 연구 동향을 분석하기 위

해, 빈도분석, 에고 네트워크, 동시 출현 빈도분

석, 바이그램 네트워크 등을 적용하였다. 

 스마트 팜 관련 특허데이터는 제목의 키워드

를 분석한 결과 스마트 관련된 ‘시스템’이 서비

스나, 데이터, 관리 등 다른 키워드보다 상대적
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으로 많았다. 즉, 스마트 팜 관련에서는 시스템

이 가장 많이 연관되어 특허가 출현되는 동향이 

있었다. 또한 전체 키워드에서 각 키워드별 위치 

분석을 파악하기 위해 연결 중심성과 근접 중심

성, 매개 중심성, 고유 벡터 중심성을 분석하였

다. 스마트 팜 관련 중심성을 분석한 결과도 ‘시

스템’이 가장 높게 나타났다. 시스템에 대한 에

고 네트워크를 보면 ‘제어’과 ‘제공’ 순으로 나타

났다. 스마트 팜 관련 동시 출현 빈도수는 ‘시스

템’, ‘방법’, ‘이용’ 순으로 나타났다. 스마트 팜과 

자주 연이어 사용되는 단어는 ‘시스템’이 가장 

높았으며, 그 다음으로 ‘이용’과 ‘제어’ 등의 순

이었다. 2개의 빈도를 기준으로 수행되는 바이그

램 네트워크 분석에서는 ‘시스템’과 ‘방법’이 가

장 높았으면 그다음으로 ‘방법’과 ‘프로그램’순으

로 나타났다. 

결론적으로 스마트 팜 관련 특허를 네트워크 

분석한 결과, ‘시스템’이 가장 높게 관련된 단어

로 나타났다. 즉, 스마트 팜 관련하여 시스템을 

이용하거나 시스템을 제어 기술하는 관련된 특허

가 가장 많았음을 알 수 있다. 
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