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Abstract Lentinula edodes is one of the most produced mushrooms

in the world. In this study, the effects of L. edodes water extracts

and lentinan, a beta-glucan from this mushroom, on the proliferation

of Bos taurus Hanwoo myosatellite cells were studied. The beta-

glucan content of the L. edodes water extract was approximately

15.20% at 85 oC for 4 h, 13.64% at 100 oC for 4 h, 9.48% at 40 oC

for 8 h and 8.21% at room temperature for 24 h. L. edodes water

extract was added to the culture of Hanwoo myosatellite cells. The

expression of the MyoD gene increased in the addition of the

extract at 40 oC for 8 h and 100 oC for 4 h, and the expression of

the Myogenin gene increased in the addition of the extract at 40 oC

for 8 h, but proliferation and activity did not increase compared to

no addition. However, the addition of lentinan to the culture of

Hanwoo myosatellite cells increased the expression of Myogenin

gene related to muscle formation increased and the proliferation

and viability of the cells. This study proved that the components

of L. edodes can affect the proliferation of Hanwoo myosatellite

cells, and further research will help develop the mushroom

industry and cultured meat industry in the future.
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서 론

버섯은 수분 함량이 높기 때문에(약 90%) 100 g당 30 kcal로

다른 식품에 비하여 칼로리는 낮지만, 당질, 단백질, 무기질, 비

타민 등 다양한 영양소가 함유된 식품으로 전세계적으로 소비

되고 있다[1]. 또, 많은 버섯에는 항암, 면역 향상 등에 영향을

주는 물질이 포함되어 있다[2]. 따라서 많은 버섯은 대부분 식

용 (54%) 및 약용(38%)으로 이용되어 왔다[3]. 버섯의 다양한

생리활성 물질이 밝혀지면서, 주로 향과 영양소를 이용한 식품

재료로 사용되던 버섯을 의약품과 기능성 식품 개발에도 이용

하려는 연구가 활발히 진행되고 있으며, 몇 종류의 버섯은 약

리효과가 밝혀져 이미 제품 생산에 이용되고 있다[4]. 꽃송이버

섯[5], 그리고 상황버섯[6] 등은 화장품 소재로도 이용되고 있다.

버섯의 다양한 생리활성 물질이 밝혀져 있다. 버섯의 기능성 물
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질 중 베타글루칸은 다당류의 일종으로 버섯류, 효모, 곡류 등

에 존재하고 있는데[7], 수용성 식이섬유인 베타글루칸이 우리

몸으로 들어오면 혈액으로 흡수돼 암 세포 등을 잡아먹는 대식

세포를 활성화시키며[8], 지질 대사 개선을 유도하고 체지방 형

성과 축적을 억제한다[9]. 또, 베타글루칸은 면역증진 및 항암

활성이 있다 [10]. 버섯류의 베타글루칸은 표고의 렌티난

(lentinan), 잎새버섯의 글리포란(grifolan), 느타리류의 플레우란

(pleuran), 팽이버섯의 플라믈린(flammulin), 영지의 Gl-1, 치마버

섯의 시조필란(shizophylan), 구름버섯의 클레스틴(krestin) 등이

알려져 있으며 이용되고 있다[2].

베타글루칸은 골격근의 기능을 촉진할 수 있는 것으로 알려

져 있는데[11]. C2C12 근아세포를 이용한 실험들에서 보리 유

래의 베타글루칸의 처리는 근관이 근섬유로 전환되는 속도를 빨

라지게 하며[11], 보이차 추출물 또한 C2C12 근아세포의 근관

형성을 증진시켰다[12]. 동백나무 뿌리 추출물은 C2C12 근아세

포의 근발생을 촉진하는 것으로 알려져 있으며[13], 닭의 난황

추출물은 C2C12 근아세포의 증식 및 분화를 향상시켰다[14].

따라서 베타글루칸과 이러한 추출물들은 C2C12 근아세포의 증

식에 영향을 주는 것이 확인되었기 때문에, 소, 돼지, 닭 같은

가축의 세포에도 적용이 가능할 것이다. 배양육은 세포의 증식

에 필요한 영양소와 에너지원을 세포조직으로 만들어 근육세포

를 분화시켜 제작한다[15]. 근발생은 근육조직이 형성 되는 과

정으로 근형질막과 기저막 사이에 위치하고 있는 위성세포가 활

성화되어 근아세포로의 분화를 통해 이루어진다[16]. 배양육 생

산을 위한 세포배양 배지에는 말이나 소의 태아 혈청이 필요하

며, 이 혈청은 임신우를 도축하여 얻고 있어 배양육 생산이 증

가할수록 가축 도축도 증가하는 구조이다[17]. 이러한 문제를

해결하기 위하여, 표고 및 잎새버섯 추출물을 물고기 섬유아세

포의 배양[18], 그리고 미세 녹조류 추출물의 소 근육세포의 배

양[19]을 통하여 첨가물의 효과를 검증하는 시도가 있었다.

많은 버섯 중 표고는 한국, 중국, 일본 등 아시아 국가에서

일반적으로 재배되는 식용버섯으로[20], 전세계 식용 버섯 생산

의 약 22%를 차지하고있다[3]. 이 버섯은 단백질, 지방산, 비타

민, 식이섬유 등이 풍부하여 영양학적 가치가 매우 높고, 항종

양, 항바이러스, 항진균, 항산화, 면역 조절 및 간 보호 활성과

약리학적 잠재력이 확인되었다[21]. 특히 표고에 함유되어 있는

베타글루칸인 렌티난은 항암효과가 뛰어난 것으로 알려져 있다

[22].

전세계적으로 많이 재배, 이용되고 있는 표고는 대부분 식용

으로 이용되고 있다. 이 표고를 이용한 추출물의 이용이 확대

된다면 표고 산업이 더욱 활성화될 것으로 생각된다. 본 연구

에서는 표고 물 추출물과 표고 유래의 베타글루칸인 렌티난이

한우 근육세포의 증식에 미치는 영향을 알아보고자 하였다.

재료 및 방법

실험 재료 및 추출 조건

본 연구에서 사용한 표고 자실체는 충북대학교 농업생명환경대

학 버섯재배사에서 재배한 산조 108호를 사용하였다. 수확한 버

섯을 40 oC에서 약 3일간 강제순환식 열풍건조기(BF-150C,

BioFree, Bucheon, korea)로 건조시켰으며, 건조된 자실체를 곱

게 분쇄한 후 분쇄물을 100 μm mesh의 체로 걸러 사용하였다.

물 추출 조건은 기존의 서수영 등[23]의 연구에서 상온 24시간

진탕, 정경임 등[24], 오정환 등[25]의 연구에서 40 oC 8시간, 최

미연 등[26]의 연구에서 85-95 oC 5시간, 황용주 등[27]의 연구

에서 100 oC 1시간으로 추출한 연구들을 약간 변형하여 용매비

를 1:10 (w/v)로 하여 상온 24시간 방치, 중탕기(WB-11, DAIHAN

Scientific Co., Ltd., Wonju, Korea)를 이용하여 40 oC 8시간,

85 oC 4시간, 100 oC 4시간으로 하였다. 감압농축기를 이용해 농

축시킨 후 동결 건조하였다.

베타글루칸 함량

표고 물 추출물에서 β-glucan assay kit (Megazyme, Bray, Ireland)

를 이용하여 베타글루칸을 결정하였다. 추출 농축된 시료 100

mg에 12M HCl 2.0 mL를 넣고 녹을 때까지 vortex 후 ice에

2시간 처리하였다. 그 후 증류수 4 mL를 넣어 잘 섞어 주고 6

mL를 추가한 후 100 oC water bath에서 2시간 처리하였다. 이

반응액을 상온에서 식힌 후 0.2 M sodium acetate buffer (pH

5.0)를 100 mL가 될 때까지 가했다. 그 후 6 mL의 8 M NaOH

를 추가하고 13,000 rpm에서 5분간 원심분리 하였다. 원심분리

후 상등액 0.1 mL에 200 mM sodium buffer용액에 녹인 exo-

1,3-β-glucanase (20 U/mL) plus β-glucosidase 0.1 mL를 가하고

40 oC 중탕기에서 60분간 반응시켰다. 이 반응액에 GOPOD 3

mL를 넣고 40 oC에서 20분간 반응시킨 후 분광광도계(Mobi,

Microdigital, Seongnam, Korea)을 이용하여 510 nm 파장에서

흡광도를 측정하여 총 글루칸 함량 계산에 사용하였다. 또한 시

료 100 mg에 1.7 M NaOH를 2 mL 넣고 ice에서 20분간 처리

하였다. 이 반응액에 1.2 M sodium acetate buffer (pH 3.8) 8

mL와 amyloglucosidase (1630 U/mL)+invertase (500 U/mL) 용

액 0.2 mL를 가하고 40 oC 중탕기에서 30분간 처리한 후

13,000 rpm에서 5분간 원심분리 하였다. 상등액 0.1 mL에 0.2

M sodium acetate buffer (pH 5.0) 0.1 mL와 GOPOD 시약 3

mL를 넣고 40 oC에서 20분간 반응시킨 후 510 nm 파장에서 흡

광도를 측정하여 알파글루칸 함량의 계산에 사용하였다. 베타글

루칸의 함량은 총 글루칸 함량에서 알파글루칸 함량을 빼준 값

으로 계산하였다.

근육위성세포 배양

충청북도 청주시 청원구 오창읍에 위치한 팜스토리한냉

(farmstory)에서 얻은 한우 뒷다리근육에서 근육위성세포를 추출

하였다. 한우 뒷다리근육을 콜라게나아제 type 2 (GibcoTM,

Grand Island, NY, USA)를 이용하여 섬유조직을 제거하였다.

조직 잔해를 제거하고, 5분간 800 g로 원심분리하여 펠렛을 만

들었다. 펠렛을 차례로 100 m 나일론 필터와 40 m 나일론

필터로 걸러 근육위성세포를 획득하였다. 근육위성세포의 배양

은 37 oC, 5% CO2의 배양조건 하에 20% FBS가 첨가된 Ham’s

F-10 (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA) 배양배지에서 수

행하였다.

표고 자실체 물 추출물과 렌티난이 근육위성세포의 증식에

미치는 영향을 알아보기 위하여, 근육위성세포 배양액에 표고

물 추출물과 렌티난을 첨가하여 배양하였다. 한우 근육위성세포

에 표고 자실체 물 추출물과 렌티난의 처리 후 세포의 증식과

활성을 알아보기 위하여 각 처리별 표고 자실체 물 추출물을 2
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mg/mL 처리하였고, 그리고 렌티난(BIOFRON, La Mirada, CA,

USA)을 10, 20, 그리고 40 μg/mL을 첨가하여 배양하였다. 근육

위성세포의 접종량은 확인 세포의 증식량 및 MyoD, Myogenin

의 발현을 확인하기 1,800 cell/cm2을 그리고 세포활성을 확인

하기 위해 5,000 cell/cm2 였다.

근육위성세포 증식

표고 자실체의 물 추출물과 렌티난의 첨가에 따른 세포의 증식

정도는 각각 세포배양 3일후와 4일후에서 확인하였다. 세포수

는 배양된 근육위성세포에 typsin-EDTA를 처리해 세포현탁액을

만든 후, trypan blue로 세포를 염색해서 자동세포계수기

(Invitrogen, us)를 이용하여 측정하였다. 세포 활성은 CellTiter

96® AQueous One Solution Cell Proliferation Assay (Promega,

Madison, WI, USA)를 이용하였다.

MyoD와 Myogenin 유전자의 발현

근육의 형성에 관련된 유전자인 MyoD, Myogenin의 발현을 확

인하였다. 첨가물에 대한 초기 반응을 확인하기 위하여 접종 1

일 후 MyoD 유전자, Myogenin 유전자의 발현을 확인하였다.

RNA의 추출은 TRIzol reagent를 사용하였다. cDNA는

GainWhiteTM cDNA Syn. dT15 Master Mix (GainBio, Daejeon,

Korea)를 사용하여 제작하였다. MyoD 유전자와 Myogenin 유전

자의 발현은 실시간 중합효소 연쇄반응으로 분석하였다. 발현량

분석을 위한 내부 대조구는 RPS9 유전자를 사용하였다. 1 μL의

cDNA를 각각의 20 μL 반응액에서 주형으로 사용하였고, 반응

액은 10 μL BioFACTTM 2X Real-Time PCR Master Mix

(BIOFACT, Daejeon, Korea) 및 1 μL의 각 primer로 구성되었

다. 유전자의 증폭은 95 oC에서 10분 처리 후 95 oC에서 10초,

60 oC에서 20초, 그리고 72 oC에서 20초를 40회 반복하였다. 분

석을 위해 사용한 프라이머는 de Las Heras-Saldana 등[28]의

연구에서 사용한 MyoD (Forward - AGG CCT TCG AGA

CGC TCA A / Reverse - TGG CGT TGC GCA GGA T),

Myogenin (Forward - AGA AGG TGA ATG AAG CCT

TCG A / Reverse - GCA GGC GCT CTA TGT ACT GGA

T), RPS9 (Forward - GAG CTG GGT TTG TCG CAA

AA / Reverse - GGT CGA GGC GGG ACT TCT)을 사용하였

다. 각 유전자들의 상대적인 정량은 2ΔΔCt 방법을 이용하였다.

통계 처리

통계분석은 SPSS 16.0을 이용하였으며, 유의성 검정은 일원배

치 분산분석(one-way analysis of variance)을 하여 p <0.05의

유의수준에서 Duncan’s multiple range tests로 사후검정 하였다.

결과 및 고찰

표고 자실체 추출조건에 따른 글루칸 함량 및 한우 근육위성세

포의 증식

베타글루칸은 근아세포의 증식과 분화를 증가시키며, 골격근의

기능을 향상시키는 것으로 알려져 있다[11]. 따라서 본 연구에

서 표고 물 추출 온도에 따른 베타글루칸 함량과 한우 근육위

성세포의 증식에 대하여 알아보고자 하였다.

각 표고 물 추출물에서 추출 수율은 40 oC 8시간 추출 조건

에서 약 31.5%로 가장 높았으며, 상온 24시간 추출 조건에서

약 19.7%, 85 oC 4시간 추출 조건에서 약 10.0%, 100 oC 4시

간 추출 조건에서 약 6.8%이었다. 각 표고 물 추출물에서 베타

글루칸 함량은 85 oC 4시간 추출 조건에서 약 15.20%로 가장

높았고, 100 oC 4시간 추출 조건에서 약 13.64%, 40 oC 8시간

추출 조건에서 각 약 9.48%이었고, 상온 24시간 추출 조건에서

는 약 8.21%이었다. 추출된 베타글루칸의 함량은 85 oC까지 점

진적으로 증가하다가 100 oC에서는 다시 낮아지는 경향을 나타

냈다(Table 1).

버섯의 베타글루칸 추출 수율은 온도의 증가[29], 초임계 유

체[30] 및 추출 압력[31]에 따라 증가하는 것으로 알려져 있다.

식물인 보리 품종 제주쌀보리, 제주청보리의 최적 추출온도는

65 oC, 제주 맥주 보리의 최적 추출 온도는 75 oC로, 보리의 경

우에도 추출 온도에 따라서 베타글루칸의 추출양이 달랐다[32].

본 연구에서도 추출 온도에 따라 베타글루칸의 추출양이 달랐

으며, 85 oC에서 가장 좋은 효율을 나타냈다.

각 표고 자실체 물 추출물을 근육세포의 배양에 적용한 후 1

일이 지났을때, MyoD 유전자와 Myogenin 유전자의 발현을 확

인하였다. MyoD와 Myogenin는 MRFs (Myogenic Regulatory

Factors)로 근모세포의 증식, 이동 및 융합 조절의 기능을 하는

것으로 알려져 있다[33]. 특히 MyoD, Myogenin은 근관 형성과

근모세포 융합의 핵심 조절인자이다[34]. 100 oC 4시간 추출물

을 처리한 경우 MyoD의 발현이 무처리에 비하여 약 4배 증가

하였으며, 40 oC 물 추출물을 처리하였을 때, MyoD 유전자의

발현은 4.2배 그리고 Myogenin 유전자의 발현은 약 6.3배 증가

한 것을 확인할 수 있었다(Fig. 1). MyoD 유전자의 발현은 베

타글루칸의 함량이 약 9.48% 이었던 40 oC의 8시간 추출물과,

약 13.64%이었던 100 oC 4시간 추출물에서 발현량이 가장 높

았고 베타글루칸 함량이 약 8.21% 이었던 상온 24시간 추출물

에서 가장 낮았다. Myogenin 유전자의 발현량은 40 oC의 8시간

추출물에서 가장 높았으며, 통계적으로 유의하지는 않지만

100 oC 4시간 추출물, 85 oC 4시간 추출물, 상온 24시간 추출물

순이었다.

Table 1 Total, alpha, and beta-glucan contents by water extraction temperature of Lentinula edodes fruit body (%)

Extraction condition Extraction yield Total glucan α-glucan β-glucan

Room temperature for 24 hours 0019.7±2.441)a2) 12.66±0.476b 4.45±0.070a 8.21±0.518c

40 oC for 8 hours 31.5±0.06 b 13.26±0.901b 3.79±0.231b 9.48±1.119c

85 oC for 4 hours 10.0±1.71 c 15.84±0.906a 0.65±0.028d 15.20±0.890a0

100 oC for 4 hours 06.8±1.31 c 14.88±0.208a 1.25±0.043c 13.64±0.251b0

1)The results are represented by the mean±S.D. of values obtained from three replications.
2)Different letters indicate significant differences by Duncan’s multiple range test (p <0.05)
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표고 자실체 물 추출물을 한우 근육위성세포의 증식에 적용

하였다 처리한 한우 근육위성세포의 수는 증식 3일차에 무처리

에서 약 4.37×105개, 상온 24시간 추출 조건에서 약 3.56×105

개, 40 oC 8시간 추출 조건에서 약 4.39×105개, 85 oC 4시간

추출 조건에서 약 3.62×105개, 100 oC 4시간 추출 조건에서 약

0.71×105개였다. 세포활성도는 증식 3일차에 각 처리에서 O.D.

값이 무처리에서 약 0.49, 상온 24시간 추출 조건에서 약 0.42,

40 oC 8시간 추출 조건에서 약 0.49, 85 oC 4시간 추출 조건에

서 약 0.43, 100 oC 4시간 추출 조건에서 약 0.18이었다. 표고

물 추출물을 근육위성세포에 적용하였을 때 증식과 활성은 무

처리, 상온 24시간 추출, 40 oC 8시간 추출, 85 oC 4시간 추출

은 통계적으로 차이를 보아지 않았고, 100 oC 4시간 추출 조건

에서는 다른 조건보다 낮았다.

표고의 추출물은 그 추출 조건에 따라 면역조절 기능[35], 항

산화 효과[36] 등이 달라지는 것으로 알려져 있다. 차가버섯

(Inonotus obliquus)의 고온고압 추출물에서는 베타글루칸과 총

페놀 화합물이 많이 추출되며, 효소 추출물은 열수 추출물보다

더 많은 베타글루칸 추출되고, 효소와 초음파 추출은 열수 추

출물보다 트리테르페노이드의 함량이 증가하는 것으로 밝혀졌

다[37]. 또, 열수추출은 열 불안정성 화합물의 분해를 촉진하기

도 한다[38]. 표고 85-95도 5시간 추출물은 P388 흰 생쥐의 백

혈병성 임파모 세포에 독성을 나타내며[26], Lignosus rhinocerotis

의 경우 4 oC 24시간 추출물이 90-95 oC에서 60분 추출물에 비

하여 인간의 암세포 및 일반세포에 대한 독성이 높은 것으로

알려져 있다[39]. Donkioporiella mellea의 추출물을 A549 세포

주(인간 폐 암종)에 적용하였을 때, 25 oC에서 24시간 추출물

이, 90-95 oC에서 20-30분 추출물에 비하여 높은 세포 독성 활

성을 나타내는 경향을 나타내었는데, 90-95 oC 20-30분 추출물

은 처리 농도가 높아지면서 세포 독성이 된 것으로 보고되었다

[40]. 이처럼 버섯의 추출물을 이용한 암세포에 대한 세포 독성

연구들을 통하여 각 버섯의 종류, 추출 조건에 따라 세포독성

이 달라질 수 있음을 알 수 있다. 따라서 각 추출 조건에 따라

추출물을 구성하는 물질의 구성이 달라질 수 있다. 본 연구에

서 100 oC 4시간 추출 조건에서 한우근육위성세포의 증식에 적

합하지 않은 물질이 추출되어 영향을 준 것으로 생각된다.

결과적으로, 각 추출 조건에 따라 추출되는 물질 및 그 함량

Fig. 1 Relative expression levels of MyoD, Myogenin in Hanwoo myosatellite cells by extracts of Lentinula edodes fruit body to extraction temperature

(p <0.05)

Fig. 2 Proliferation (A) and cell viability (B) of Hanwoo myosatellite cells by addition of water extract using Lentinula edodes fruit body (p <0.05)
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의 차이가 있을 수 있기 때문에, 본 연구에서 한우 근육위성세

포는 표고의 물 추출조건에 따라 MyoD와 Myogenin 유전자의

발현량과 세포 증식 및 세포 활성도가 달랐던 것으로 추정된다.

렌티난 함량에 따른 한우 근육위성세포의 증식

베타글루칸은 근아세포의 증식과 분화를 증가시키며, 골격근의

기능을 향상시키는 것으로 알려져 있다[11]. 본 연구에서 베타

글루칸의 함량이 다른 여러 추출처리의 추출물을 한우 근육위

성세포에 적용하였으나, 세포의 증식과 활성에는 영향을 주지

못하였으며, 오히려 100 oC 4시간 추출물에서는 세포의 증식과

활성이 감소하는 것으로 나타났다. 그래서 표고의 베타글루칸인

렌티난을 직접 이용하여 한우 근육위성세포에 배양하였다.

렌티난 처리 1일 후 MyoD 유전자의 발현량은 무처리에 비

하여 20 μg/mL 처리 조건에서 약 0.10배 감소하였으나, 40 μg/

mL 처리 조건에서 큰 차이를 나타내지는 않았으나 약 0.02배

증가하였다. Myogenin 유전자의 발현량은 무처리에 비하여 10

μg/mL 처리 조건에서 약 0.24배, 20 μg/mL 처리 조건에서 약

1.06배, 40 μg/mL 처리 조건에서 약 2.02배 증가하였다(Fig. 3).

Myogenin는 골격근 형성을 위한 핵심 발달 조절인자이며, 손상

된 근육의 재생을 촉진하는 발달의 중요한 지점에서 발현되는

것으로 알려져 있다[41].

처리한 한우 근육위성세포의 수는 증식 4일후에 무처리에서

약 8.25×105 개, 10 μg/mL 처리 조건에서 약 9.30×105 개, 20

μg/mL 처리 조건에서 약 9.24×105 개, 40 μg/mL 처리 조건에

서 약 10.15×105개였다. 렌티난을 처리한 모든 처리구에서 무

처리보다 세포증식 효과가 있었으며, 40 μg/mL 처리 조건에서

가장 증식에 가장 유리하였다. 세포활성도는 증식 4일차에 각

처리에서 O.D. 값이 무처리에서 약 0.60, 10 μg/mL 처리 조건

에서 약 0.60, 20 μg/mL 처리 조건에서 약 0.59, 40 μg/mL 처

리 조건에서 약 0.62 였다. 세포활성도는 40 μg/mL 처리 조건

에서 다른 처리보다 유의하게 높았다(Fig. 4).

결론적으로, 표고 물 추출물은 한우 근육위성세포의 증식에

효과적이지 못하였으나, 렌티난은 한우 근육위성세포의 Myogenin

유전자 발현을 증가시켰으며, 세포의 증식과 세포활성을 증가시

키는 것으로 나타났다.

초 록

표고는 전세계적으로 많이 생산되는 버섯 중 하나이다. 베타글

루칸은 근아세포의 증식과 분화를 증가시키며, 골격근의 기능을

향상시키는 것으로 알려져 있다. 본 연구에서는 표고 물 추출

물과 표고의 베타글루칸인 렌티난이 한우 근육세포의 증식에 미

치는 영향을 알아보고자 하였다. 표고 물 추출물의 베타글루칸

Fig. 3 Relative expression levels of MyoD, Myogenin in Hanwoo myosatellite cells by concentration of Lentinan added (p <0.05)

Fig. 4 Proliferation (A) and cell viability (B) of Hanwoo myosatellite cells by addition of Lentinan (p <0.05)
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의 함량은 85 oC 4시간 추출조건에서 약 15.20%, 100 oC 4시간

추출조건에서 약 13.64%, 40 oC 8시간 추출조건와 상온 24시간

추출조건에서 각각 약 9.48%와 약 8.21%였다. 표고 물 추출물

을 한우 근육위성세포의 배양에 첨가하였을 때, MyoD 유전자

는 40 oC 8시간, 그리고 100 oC 4시간 추출물에서 그리고

Myogenin 유전자는 40 oC 8시간 추출물에서 발현이 증가하였고,

증식과 활성은 무처리에 비하여 증가하지 않았다. 하지만, 근육

위성세포의 배양에 렌티난의 첨가는 한우 근육위성세포의 세포

분화와 근육형성에 관련된 Myogenin 유전자의 발현, 세포의 증

식과 활성을 증가시켰다. 본 연구는 표고의 성분이 한우근육위

성세포의 증식에 영향을 줄 수 있는 것을 확인하였으며, 추가

연구를 통하여 차후 버섯 산업 및 배양육 산업의 발전에 도움

을 줄 수 있을 것이다.

Keywords 근육위성세포 · 렌티난 · 물추출물 · 표고 · 한우
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