
The Journal of the Convergence on Culture Technology (JCCT)

Vol. 9, No. 1, pp.153-160, January 31, 2023. pISSN 2384-0358, eISSN 2384-0366 

- 153 -

http://dx.doi.org/10.17703/JCCT.2023.9.1.153

JCCT 2023-1-20

Ⅰ. 서 론

1. 연구의 배경

최근 도심에서는 건축물의 철거, 개축, 신축공사가

진행되는데 인구의 밀집과 좁은 대지에서 최대한 효율

적인 시공을 위해 건축물의 높이가 고층화와 지하층을

소규모 건설공사현장 작업자의 화재경보음 인지 실험

Experiment on the Perception of Fire Alarm Sound of 
Small Construction Site Workers

문필재*, 김서영**, 공하성***

Pil-Jae Moon*, Seo-Young Kim**, Ha-Sung Kong***

요 약 이 연구는 소규모 건설 현장에서의 사이렌 및 휴대용 확성기에 대한 작업자의 화재경보음 인지 실험에 관한

연구이다. 사이렌 경보음 인지 분석 결과 지상 1층, 지상 2층, 지상 4층에서 측정한 경우 1층 보다는 지상 4층에서

사이렌 경보음 인지 불능이 높게 나타났으며, 지상 1층의 경우 1명이 전부 인지 불능이었다. 지상 2층의 경우 1명이

마지막 3차에서는 인지를 못하였으며, 다른 1명은 3번 모두 인지 불가였다. 지상 4층의 경우에는 3명이 3차 실험 모

두 인지 불능으로 나타났다. 휴대용 확성기 경보음 인지 분석 결과 지상 1층의 경우 1명이 전부 인지 불능이였으며,

지상 2층의 경우 총 2명이 인지 불능의 상태를 확인 할 수 있었고, 마지막인 지상 4층의 경우에는 4명이 모두 인지

불능으로 나타났다. 인지를 하지 못한 실험자들은 모두 작업 공간 및 장애물로 인해 휴대용 확성기 경보음과 작업 소

음을 구별하지 못한 것으로 나타났다.

주요어 : 소규모 건설공사현장, 화재경보음, 사이렌, 휴대용 확성기, 인지

Abstract This research experiments on the workers’ recognition of the fire alarm sound for sirens and portable 
loudspeakers in a small construction site. As a result of analyzing the siren alarm sound recognition from 
measuring on the 1st, 2nd, and 4th floors, the sound was more unrecognizable on the 4th floor than on the 1st, 
and 1 person on the 1st floor was unable to recognize all sounds. In the case of the 2nd floor, one person 
could not notice the alarm in the last 3rd trial, and another did not realize it all three times. For the 4th floor, 
3 people demonstrated unrecognition in all 3 tests. As a result of analyzing the recognition of portable 
loudspeaker alarm sounds, 1 person could not recognize all sounds on the first floor. In the case of the 2nd 
floor, 2 people were confirmed to be unable to notice, and lastly, 4 people could not recognize all trials on the 
4th floor. The subjects who didn’t recognize the sound were unable to distinguish between portable loudspeaker 
alarm sound and work noise due to the workspace and obstacles.

Key words :  Small Construction Site, Fire Alarm Sound, Siren, Portable Loudspeaker, Awareness
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복합형태로 시공하는 건설공사 현장이 증가하는 추세

이다[1].

건설공사 현장에서는 공정 초기부터 수많은 종류의

가연물 건축자재와 인화성 물질 및 재료가 현장에 적재

되어 있으며 용접 및 용단, 그라인더 작업 등으로 불티

가 비산하여 화재로 이어질 수 있는 위험에 노출된다.

또한 우레탄 뿜칠, 페인트 도장, 방수공사 등 인화점이

낮은 액체 상태의 위험물과 화재에 취약한 휘발성 도료

등이 현장에 적재되어 있는 공사현장에서 화재가 발생

하게 되면 방화구획이 정해지지 않은 공사 현장에서는

순식간에 건축물 전체로 화재가 확산되어 초기진화가

어려운 상황이 발생하게 된다[2].

건설현장에서 화재 발생으로 인한 사고가 줄지 않고

있어 임시소방시설에서 요구하는 소화기, 간이소화장치,

비상경보장치 및 간이피난유도선의 설치기준을 규정하

고 있는 국가화재안전기준의 실효성에 의문이 든다.

2. 연구의 목적

건설공사 현장에서의 화재 발생은 2008년 1월 코리

아 2000 냉동창고 신축공사 현장의 화재 사고, 2012년

6월 고양종합터미널 대수선 공사 등에서 대형화재가

발생하였다.

건설공사 현장에는 가연물 건축자재와 수많은 인화

성 물질들이 적재되어 있으며, 대부분의 건설공사 현장

의 화재는 화기 작업으로 인하여 불씨가 가연물과 인화

성 물질로 인하여 화재가 확대되고 있다. 또한 건설공

사 현장에는 임시소방시설이 설치되어 있지만, 화재를

초기에 진압하기에는 어려움이 따른다.

따라서 화재 시 건설공사 현장 작업자들의 피난을 확보

하기 위해서는 임시소방시설의 초기화재 진압의 필요성

과 사이렌 및휴대용확성기로 지하층 및지상층에서 작

업하는 작업자가 화재경보음을 인지하여 피난하는 것은

인명피해를 줄이는 데 중요하다.

화재 발생 시 비상경보장치가 작동하여도 건설공사

현장에는 작업 소음 및 방화구획 및 벽, 기둥 등에 대

한 장애물로 인해 작업자들의 개인적인 특성 및 환경

등에 따라 사이렌, 휴대용 확성기의 화재경보음을 인지

하여 피난을 확보방안을 개선할 필요가 있다.

이를 위한 연구로 소규모 건설 현장 임시소방시설에

대한 작업자의 화재경보음 인지 실험을 통해 인지 능력

을 평가하고자 한다.

3. 선행연구의 검토

이상국(2017)은 안전관리계획 수립 및 실시, 안전관

리 교육 확산, 안전 표지판, 안전 시설물, 안전시설 설

치상태 등을 연구하였다. 분석은 SPSS 20.0 통계 패키

지를 사용하여 소규모 건설 현장의 안전관리계획 수립

및 실시에 대한 정보공유, 안전관리 교육, 안전 표지판

관리, 안전 점검 시행 및 기록유지, 안전 시설물 설치,

안전관리 조직체계의 적정성 등 안전관리 실태를 살펴

보기 위하여 빈도 및 백분율, 평균과 표준편차, t- test

를 분석하였다[3].

장윤라(2019)[27]은 소규모 건설업체는 재해가 발생

해도 입찰 시 불이익이 없어 사업주나 경영자의 안전보

건 의식이 미흡하고, 시정지시서 위주의 행정조치로 사

업주의 법 준수 유도 효과가 미흡하고 법 위반사항이

적발되면 사후에 안전·보건상의 조치를 이행한다는 잘

못된 의식이 팽배하여 개선의 의지가 없다. 중·소규모

건축공사 안전관리를 위한 위험성 평가에 관한 연구,

안전보건 관리조직 및 교육, 산업안전보건관리비, 개인

보호구 지급, 기타 안전대책 구성 내용으로 설문지분석

을 시행하였다[4].

오소영(2020)은 건설소음 규제를 보조 · 보완할 수

있는 실질적인 법정 장치로써 활용하기 위해서 현장 중

심의 건설소음 등급에 따른 적절한 벌칙 산정을 제안하

였다[5].

성슬기(2021)는 건설 현장에서 발생하는 소음, 진동,

분진의 통합 실시간 감시 체계의 프로토타입 모델을 개

발 하는 것을 연구하였다. 분석 방법은 실시간 통합모

니터링 시스템을 건설 현장에 적용하여 사용하기 위해

설문조사를 하여 장비의 정량적 평가와 정성적 평가 방

법을 통해 산정된 영향요인별 가중치를 고려하여 평가

하였다[6].

구지원(2018)의 연구에서는 화재경보음에 대한 청감

자극 실험으로 경보음에 대한 해석 및 인지가 행동에

미치는 영향에 대해 연구하였다[7]. Gaiyi Xiong 외 4인

(2022)의 연구에서는 건물에서 발생한 화재의 HRR을

모니터링하고 화재경보음의 압력 감쇠에 따른 화재 위

험성을 평가하는 연구를 진행하였다[8].

선행연구는 건설현장의 실태, 소규모 건설 현장에서

의 소음, 화재경보음에 대한 연구들을 진행하였다.

이 연구에서는 A 공사 현장에 대해 층별로 현장 내

작업자를 대상으로 임시소방시설인 사이렌, 휴대용
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확성기를 작동시켜 작업자가 화재경보음 인지능력에

대한 실험을 진행하고자 한다.

Ⅱ. 실험시나리오와 실험환경

1. 실험시나리오

이 연구는 Table 1과 같이 소규모 건설 현장 임시소

방시설에 대한 작업자의 화재경보음을 인지하는 실험

및 분석에 관한 것이다.

A 시설의 공사 현장에 대한 임시소방시설 사이렌,

휴대용 확성기의 화재경보음을 작업자가 작업을 하면

서 얼마나 인지하는지를 알아보고자 실시하였다.

시나리오 내용

1 사이렌 경보음 인지 분석

2 휴대용 확성기 경보음 인지 분석

표 1. 실험시나리오 구성
Table 1. Composition of experimental scenario

2. 실험환경

이 연구의 실험대상지는 A 시설의 공사 현장으로 지

상 1층에서 사이렌, 휴대용 확성기를 작동시켜 작업자

가 화재경보음을 인지할 수 있는 거리, 공간 내 장애물

등을 확인하였으며 실험 요건에 모두 만족하여 건설공

사 현장 작업자가 화재경보음을 인지하는지를 실험하

였다. 실험은 2022년 10월 5일 실시하였는데 이는 공사

현장의 완공검사 전을 고려하여 건설 현장에서 작업이

활발하게 진행되는 공정에서 시공사와 사전 협의 하에

진행하였다. 실험장소는 경상북도 대구시 A 시설의 공

사 현장에서 실험을 하였고, 작업 환경을 고려하였으며

실험장소의 환경은 Table 2와 같이 날씨, 기온, 습도 등

을 고려하여 진행하였다.

구분 설명

일시 2022년 10월 05일(09시~17시)

장소 경상북도, 대구시 건설 현장

날씨 맑음

기온(˚C) 17˚C

습도(%) 75%

표 2. 실험장소의 환경
Table 2. Experiment site environment

Ⅲ. 실험구성 및 실험방법

1. 실험구성

건설공사 현장의 소음은 건설기계, 작업자의 작업 소

음, 다양한 공사소음이 발생하고 있다. 또한 공사 현장

에는 불을 사용하는 작업, 용단, 절단 작업이 주로 이루

어지고 있으며, 불에 잘 타는 건축자재 적재, 인화성 물

품이 현장에 방치되어 있다. 화재 발생 시 작업 소음

때문에 작업자가 화재경보음을 인지하지 못해 피난할

수 없는 것은 공사 현장 화재 안전관리에 중요한 문제

라 할 수 있을 것이다.

이 연구에서는 이러한 문제점을 인지하고 총 24명으

로 소규모 건설 현장에 8명의 실험자를 배치하였으며

해당 실험자는 공사 현장에서 직접 청력검사를 실시하

였다. 또한 Table 3과 같이 피난 행동에 불편함이 없는

대상자를 선정하였다.

항목 피실험자 자격

일시 2022년 10월 5일

장소 A 건설공사 현장

인원 현장마다 8명 (연구보조자 6명) 총14명

나이 30세 이상 70세 미만

표 3. 피실험자의 자격 조건
Table 3. Subject's qualifications

3. 실험방법

1) 시설특징

A 시설의 공사 현장은 단순한 직사각형으로 이루어

져있는 공사 현장이며, 지상 1층, 지상 2층 및 가장 먼

거리에 있는 지상 4층에서 작업을 실시하였으며 해당

시설은 건축구조물 공사가 한창 진행되고 있으며 실험

당시 작업공정률이 70% 정도인 곳에서 실험을 진행하

였다.

A 시설의 규모는 가로 103.5m, 세로 10.2m인 공사

현장이다. 경보음 인지 분석을 위해 사이렌 및 휴대용

확성기는 지상 1층 계단 입구에 설치하여 작동을 하게

하였다.

(1) 지상 1층 특성

지상 1층은 Figure 1과 같이 사이렌 및 휴대용 확성

기의 작동 위치이며, 작동 위치와 각 구역의 거리는 다

음 과 같다. “가”구역까지의 거리는 45m, “나”구역 까지

거리는 36m, “다”구역까지 거리는 15.75m, “라”구역까

지 거리는 9m, “마”구역까지 거리는 11.25m, “바”구역
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까지 거리는 20.25m, “사”구역까지의 거리는 29.25m,

“아”구역까지의 거리는 38.25m이다.

(2) 지상 2층 특성

지상 2층은 Figure 2와 같이 사이렌 및 휴대용 확성

기의 작동 위치에서 2층 높이는 6m이다. “가”구역까지

의 거리는 53.25m, “나”구역 까지 거리는 44.25m, “다”

구역 까지 거리는 35.25m, “라”구역까지 거리 26.25m,

“마”구역까지 거리는 17.25m, “바”구역까지의 거리는

20.25m, “사”구역까지 거리 24.75m, “아”구역까지 거리

29.25m, “자”구역까지 거리 3.25m, “차”구역까지 거리

47.25m 이다.

(3) 지상 4층 특성

지상 4층은 Figure 3과 같이 사이렌 및 휴대용 확성

기의 작동 위치에서 4층 높이는 12m이다. 작동위치에서

그림 1. 지상 1층 평면도
Figure 1. Ground floor plan

그림 2. 지상 2층 평면도
Figure 2. 2nd floor plan

그림 3. 지상 4층 평면도
Figure 3. 4th floor floor plan
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각 구역까지의 거리는 “가”구역 54m, “나”구역 47.25m,

“다”구역 45m, “라”구역 36m이다.

2) 실험대상자 특성

실험대상자는 A 시설 공사 현장의 지상 1층, 지상 2

층, 지상 4층에서 작업을 실시하게 하였으며, 작업 중에

사이렌 및 휴대용 확성기를 1회, 2회, 3회 작동시켜 화

재경보음을 인지능력을 확인하였다.

A 시설의 공사현장 실험참가자의 특성은 Table 4와

같이 실험대상자의 청력, 호흡, 체온 검사를 실시하였

고, 신장과 체중을 측정하여 건강상태를 확인하였다. 실

험 대상자의 평균 연령은 50세, 신장은 171cm, 체중은

74kg, 경력은 15년, 청각상태 정상이며, 질병은 없었다.

해당 실험자들은 A 시설 공사현장에서 실제 작업을

진행하고 있는 작업자를 대상으로 실험을 진행하였다.

Ⅳ. 실험 결과 분석

1. 사이렌 경보음 인지 분석

1) 지상 1층 (사이렌 작동 지점)

A 시설의 공사 현장 지상 1층에서 사이렌 경보음 인

지 정도를 분석한 결과 Table 5와 같이 h실험자를 “가”

구역에서 작업을 하도록 하였으며, 사이렌 경보음에 대

한 음량을 측정한 결과 음량 1차 측정값은 71.5 dB이며,

2차 측정값은 72.4 dB, 마지막 3차 측정값은 72.1 dB로

평균 72.0 dB로 나타났다.

사이렌 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차 모두 인

지 불능으로 나타났다. 다른 실험자들은 모두 사이렌

경보음을 인지하는 것으로 나타났다.

실험
대상자

음량(dB) 경보음 인지

1차 2차 3차 평균 1차 2차 3차

a 73.4 73.3 73.1 73.3 O O O

b 73.1 73.8 73.6 73.5 O O O

c 73.4 73.1 73.5 73.3 O O O

d 73.1 73.4 73.8 73.4 O O O

e 73.2 73.6 73.3 73.4 O O O

f 73.4 73.4 73.3 73.4 O O O

g 73.2 73.4 73.8 73.5 O O O

h 71.5 72.4 72.1 72.0 X X X

표 5. 지상 1층 사이렌 경보음 및 인지 분석 결과
Table 5. 1st floor siren alarm sound and cognitive analysis results

2) 지상 2층

A 시설의 공사 현장 지상 2층에서 사이렌 경보음 인

지 정도를 분석한 결과 Table 6과 같이 g실험자를 “차”

구역에서 작업을 하도록 하였으며, 사이렌 경보음에 대

한 음량을 측정한 결과 음량 1차 측정값은 70.2 dB이며,

2차 측정값은 70.5 dB, 마지막 3차 측정값은 70.6 dB로

평균 70.4 dB로 나타났다.

사이렌 경보음에 대한 인지는 1차, 2차는 인지를 하

였으나 3차에서는 인지 불능으로 나타났다.

h실험자를 “가”구역에서 작업을 하도록 하였으며, 사

이렌 경보음에 대한 음량을 측정한 결과 음량 1차 측정

값은 70.3 dB이며, 2차 측정값은 70.1 dB, 마지막 3차

측정값은 70.4 dB로 평균 70.3 dB로 나타났다.

사이렌 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차 모두 인

지 불능으로 나타났다. 다른 실험자들은 모두 사이렌

경보음을 인지하는 것으로 나타났다.

구분 내용
평균

연구참여자(명) a b c d e f g h

성별 남 남 남 남 남 남 남 남 남

나이(세) 34세 37세 47세 43세 51세 57세 65세 67세 50세

키(㎝) 169 174 172 164 173 178 167 174 171

체중(㎏) 69 68 71 76 79 82 84 70 74

현장 경력(연) 7 13 10 15 20 14 18 21 15

청각 상태 정상 정상 정상 정상 정상 정상 정상 정상 정상

질병 없음 없음 없음 없음 없음 없음 없음 없음 없음

표 4. A시설 공사 현장 실험대상자의 특성
Table 4. Characteristics of test subjects at facility A construction site
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실험
대상자

음량(dB) 경보음 인지

1차 2차 3차 평균 1차 2차 3차

a 70.1 70.3 70.1 70.2 O O O

b 70.3 70.1 70.3 70.2 O O O

c 70.1 70.3 70.1 70.2 O O O

d 70.3 70.1 70.4 70.2 O O O

e 70.1 70.2 70.8 70.4 O O O

f 70.3 70.2 70.6 70.4 O O O

g 70.2 70.5 70.6 70.4 O O X

h 70.3 70.1 70.4 70.3 X X X

표 6. 지상2층 사이렌 경보음 및 인지 분석 결과
Table 6. 2nd floor siren alarm sound and cognitive analysis
results

3) 지상 4층

A 시설의 공사 현장 지상 4층에서 사이렌 경보음 인

지 정도를 분석한 결과 Table 7과 같이 f실험자를 “나”

구역에서 작업을 하도록 하였으며, 사이렌 경보음에 대

한 음량을 측정한 결과 음량 1차 측정값은 65.4 dB이며,

2차 측정값은 65.1 dB, 마지막 3차 측정값은 65.9 dB로

평균 65.5 dB로 나타났다.

사이렌 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차에서 모

두 인지 불능으로 나타났다.

g실험자를 “라”구역에서 작업을 하도록 하였으며, 사

이렌 경보음에 대한 음량을 측정한 결과 음량 1차 측정

값은 65.1 dB이며, 2차 측정값은 65.9 dB, 마지막 3차

측정값은 65.7 dB로 평균 65.6 dB로 나타났다.

사이렌 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차 모두 인

지 불능으로 나타났다.

h실험자를 “가”구역에서 작업을 하도록 하였으며, 사

이렌 경보음에 대한 음량을 측정한 결과 음량 1차 측정

값은 65.8 dB이며, 2차 측정값은 65.4 dB, 마지막 3차

측정값은 65.1 dB로 평균 65.4 dB로 나타났다.

사이렌 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차 모두 인

지 불능으로 나타났다. 다른 실험자들은 모두 사이렌

경보음을 인지하는 것으로 나타났다.

A 시설의 공사현장에서의 지상 1층, 지상 2층, 지상

4층에서의 사이렌 경보음 인지 분석 결과 사이렌의 경

보음 측정값 중 지상 1층에서 h, 지상 2층에서 g, h, 지

상 4층에서 f, g, h는 사이렌 경보음 인지 불능으로 나

타났다.

실험
대상자

음량(dB) 경보음 인지

1차 2차 3차 평균 1차 2차 3차

a 65.8 65.4 65.9 65.7 O O O

b 65.8 65.1 65.4 65.4 O O O

c 65.8 65.4 65.1 65.4 O O O

d 65.4 65.9 65.7 65.7 O O O

e 65.7 65.3 65.9 65.6 O O O

f 65.4 65.1 65.9 65.5 X X X

g 65.1 65.9 65.7 65.6 X X X

h 65.8 65.4 65.1 65.4 X X X

표 7. 지상4층 사이렌 경보음 및 인지 분석 결과
Table 7. 4th floor siren alarm sound and cognitive analysis
results

즉, 공사 현장에서 사용되고 있는 사이렌은 특정 지점

에서 작동시켰을 때, 일정 지점에서만 경보음을 인지하였

다. 그러므로 작업 소음이 많은 공사 현장의 작업장 전

체에는 비상 경보음을 전달하기 어렵다고 판단되었다.

2. 휴대용 확성기 경보음 인지 분석

1) 지상 1층 (휴대용 확성기 작동 지점)

A 시설의 공사 현장 지상 1층에서 휴대용 확성기 경

보음 인지 정도를 분석한 결과 Table 8와 같이 h실험자

를 “가”구역에서 작업을 하도록 하였으며, 휴대용 확성

기 경보음에 대한 음량을 측정한 결과 음량 1차 측정값

은 77.2 dB이며, 2차 측정값은 77.8 dB, 마지막 3차 측

정값은 77.5 dB로 평균 77.5 dB로 나타났다.

휴대용 확성기 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차

모두 인지 불능으로 나타났다. 다른 실험자들은 모두

사이렌 경보음을 인지하는 것으로 나타났다.

실험
대상자

음량(dB) 경보음 인지

1차 2차 3차 평균 1차 2차 3차

a 77.1 77.2 77.8 77.4 O O O

b 77.5 77.2 77.8 77.5 O O O

c 77.1 77.4 77.8 77.4 O O O

d 77.6 77.8 77.2 77.5 O O O

e 77.4 77.2 77.5 77.4 O O O

f 77.3 77.1 77.4 77.3 O O O

g 77.1 77.4 77.5 77.3 O O O

h 77.2 77.8 77.5 77.5 X X X

표 8. 지상 1층 휴대용 확성기 경보음 및 인지 분석 결과
Table 8. 1st floor portable loudspeaker alarm sound and
cognitive analysis results
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2) 지상 2층

A 시설의 공사 현장 지상 2층에서 휴대용 확성기 경

보음 인지 정도를 분석한 결과 Table 9과 같이 g실험

자를 “차”구역에서 작업을 하도록 하였으며, 휴대용 확

성기 경보음에 대한 음량을 측정한 결과 음량 1차 측정

값은 69.3 dB이며, 2차 측정값은 69.2 dB, 마지막 3차

측정값은 69.8 dB로 평균 69.4 dB로 나타났다.

휴대용 확성기 경보음에 대한 인지는 1차, 2차는 인

지를 하였으나 3차에서는 인지 불능으로 나타났다.

h 실험자를 “가”구역에서 작업을 하도록 하였으며,

휴대용 확성기 경보음에 대한 음량을 측정한 결과 음량

1차 측정값은 69.1 dB이며, 2차 측정값은 69.9 dB, 마지

막 3차 측정값은 69.4 dB로 평균 69. dB로 나타났다.

휴대용 확성기 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차

모두 인지 불능으로 나타났다. 다른 실험자들은 모두

휴대용 확성기 경보음을 인지하는 것으로 나타났다.

실험
대상자

음량(dB) 경보음 인지

1차 2차 3차 평균 1차 2차 3차

a 69.4 69.2 69.8 69.5 O O O

b 69.3 69.4 69.8 69.5 O O O

c 69.8 69.2 69.7 69.6 O O O

d 69.5 69.9 69.2 69.5 O O O

e 69.5 69.1 69.9 69.5 O O O

f 69.3 69.2 69.5 69.3 O O O

g 69.3 69.2 69.8 69.4 X X X

h 69.1 69.9 69.4 69.5 X X X

표 9. 지상2층 휴대용 확성기 경보음 및 인지 분석 결과
Table 9. 2st floor portable loudspeaker alarm sound and
cognitive analysis results

3) 지상 4층

A 시설의 공사 현장 지상 4층에서 휴대용 확성기 경

보음 인지 정도를 분석한 결과 Table 10과 같이 e실험

자를 “다”구역에서 작업을 하도록 하였으며, 사이렌 경

보음에 대한 음량을 측정한 결과 음량 1차 측정값은

65.3 dB, 2차 측정값은 65.5 dB, 마지막 3차 측정값은

65.9 dB로 평균 65.6 dB로 나타났다.

휴대용 확성기 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차

에서 모두 인지 불능으로 나타났다.

f실험자를 “나”구역에서 작업을 하도록 하였으며, 사

이렌 경보음에 대한 음량을 측정한 결과 음량 1차 측정

값은 65.5 dB이며, 2차 측정값은 65.2 dB, 마지막 3차

측정값은 65.4 dB로 평균 65.4 dB로 나타났다.

휴대용 확성기 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차

에서 모두 인지 불능으로 나타났다.

g실험자를 “라”구역에서 작업을 하도록 하였으며, 휴

대용 확성기 경보음에 대한 음량을 측정한 결과 음량 1

차 측정값은 65.4 dB이며, 2차 측정값은 65.1 dB, 마지

막 3차 측정값은 65.9 dB로 평균 65.5 dB로 나타났다.

휴대용 확성기 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차 모

두 인지 불능으로 나타났다. h실험자를 “가”구역에서

작업을 하도록 하였으며, 휴대용 확성기 경보음에 대한

음량을 측정한 결과 음량 1차 측정값은 65.2 dB이며, 2

차 측정값은 65.9 dB, 마지막 3차 측정값은 65.3 dB로

평균 65.5 dB로 나타났다.

휴대용 확성기 경보음에 대한 인지는 1차, 2차, 3차

모두 인지 불능으로 나타났다. 다른 실험자들은 모두

휴대용 확성기 경보음을 인지하는 것으로 나타났다.

실험
대상자

음량(dB) 경보음 인지

1차 2차 3차 평균 1차 2차 3차

a 65.2 65.4 65.9 65.5 O O O

b 65.2 65.4 65.7 65.4 O O O

c 65.4 65.8 65.3 65.5 O O O

d 65.2 65.7 65.4 65.4 O O O

e 65.3 65.5 65.9 65.6 X X X

f 65.5 65.2 65.4 65.4 X X X

g 65.4 65.1 65.9 65.5 X X X

h 65.2 65.9 65.3 65.5 X X X

표 10. 지상4층 휴대용 확성기 경보음 dB 및 인지 분석 결과
Table 10. Result of dB and cognitive analysis of portable
loudspeakers on the 4th floor above the ground

A 시설의 공사현장에서의 지상 1층, 지상 2층, 지상

4층에서의 휴대용 확성기 경보음 인지 분석 결과는

Table 12와 같이 휴대용 확성기의 경보음 측정값 중 지

상 1층에서 h, 지상 2층에서 g, h, 지상 4층에서 f, g, h

는 휴대용 확성기의 경보음 인지 불능으로 나타났다.

즉, 공사 현장에서 사용되고 있는 휴대용 확성기는

특정 지점에서 작동시켰을 때, 사이렌과 같이 일정 지

점에서만 경보음을 인지하였다. 그러므로 작업 소음이

많은 공사 현장의 작업장 전체에는 비상 경보음을 전달

하기 어렵다고 판단되었다.



Experiment on the Perception of Fire Alarm Sound of Small Construction Site Workers

- 160 -

Ⅴ. 결론 및 제언

이 연구는 소규모 건설 현장에서의 사이렌 및 휴대

용 확성기에 대한 작업자의 화재경보음 인지 실험에 관

한 연구이다. A 시설 공사 현장에서 지상 1층, 지상 2

층, 지상 4층에서 화재경보음을 작업자가 얼마나 인지

하는지 실험을 진행하였다.

(1) 사이렌 경보음 인지 분석 결과 지상 1층, 지상 2

층, 지상 4층에서 측정한 경우 지상 1층 보다는 지상 4

층에서 사이렌 경보음 인지 불능이 높게 나타났으며,

작업자 8명에게 3번 인지 실험을 하였으며 총 24번의

인지 실험 중, 지상 1층의 경우 12.5%에 해당하는 1명

이 전부 인지 불능이였으며, 지상 2층의 경우 16.7%에

해당하는 1명이 마지막 3차에서는 인지를 못하였으며,

다른 1명은 3번 모두 인지 불가였다. 지상 4층의 경우

에는 37.5%에 해당하는 3명이 3차 실험 모두 인지 불능

으로 나타났다. 인지를 하지 못한 실험자들은 모두 작

업 공간 및 장애물로 인해 사이렌 경보음과 작업 소음

을 구별하지 못한 것으로 나타났다.

(2) 휴대용 확성기 경보음 인지 분석 결과 지상 1층,

지상 2층, 지상 4층에서 측정한 경우 지상 1층보다는

지상 4층에서 휴대용 확성기경보음 인지 불능이 높게

나타났으며, 작업자 8명에게 3번 인지 실험을 하여 총

24번의 인지 실험 중 지상 1층의 경우 12.5%해당하는 1

명이 전부 인지 불능이였으며, 지상 2층의 경우 25%에

해당하는 2명이 인지 불능의 상태를 확인 할 수 있었

고, 마지막인 지상 4층의 경우에는 50%에 해당하는 4

명이 모두 인지 불능으로 나타났다. 인지를 하지 못한

실험자들은 모두 작업 공간 및 장애물로 인해 휴대용

확성기 경보음과 작업 소음을 구별하지 못한 것으로 나

타났다.

공사 현장에서 사용되고 있는 비상경보장치는 특정

지점에서 사이렌 및 휴대용 확성기를 작동시켰을 때,

특정 지점에서만 경보음을 인지하고 그 외 지점에서는

인지를 하지 못하는 결과를 나타냈다. 이와 같은 결과

는 작업 소음이 많은 공사 현장에서는 작업장 전체에

비상 경보음을 전달하는 것은 어렵다고 판단된다.

소규모 건설 현장의 화재경보음 인지를 향상시키기

위해서는 화재경보음 및 임시방송설비의 추가 설치를

고려해 볼 필요가 있다.

이 연구는 사이렌과 휴대용 확성기의 경보음 인지

여부를 실험한 것에 의의가 있으나, 소규모 선설 현장

및 특정 지역에 편중되고, 연구 대상의 모수가 적다는

것이 연구의 한계를 가진다.
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