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LC-MS/MS 및 GC-MS/MS를 이용한 국내 유통 농산물 중 잔류농약 실태조사
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ABSTRACT - In this study, we investigated pesticide residue levels in 535 domestically distributed agricultural

products in South Korea using multi-residue analysis. Agricultural products from 13 regions, including Seoul, were

pretreated using QuEChERS and d-SPE, and subsequently analyzed using LC-MS/MS and GC-MS/MS. Residual

pesticides were detected in 288 (53.8%) out of the 535 samples, including 40 of apples, 40 of peppers, 33 of manda-

rins, 31 of peaches, and 144 other commodities. Furthermore, one sample of Korean cabbage exceeded the permitted

maximum residue limit (MRL), diniconazole (0.18 mg/kg), detected at about twice the MRL. In total, 91 types of

residual pesticides were detected, including fungicides (42), insecticides (48), and a nematicide. The most frequently

detected pesticides were dinotefuran (91), carbendazim (75), tebuconazole (61), and pyraclostrobin (59). Our results

showed that continuous monitoring of agricultural products is necessary.
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현대 농업에서 농산물 재배 시 병해충과 잡초 방제, 식

물 생장 조절을 위해 사용되는 농약은 농산물의 품질 및

생산량 증가, 노동력 감소와 같은 긍정적인 효과를 위해

필수적으로 사용되는 농업 자재이다. 농가에서의 농약 사

용량은 점차 증가하고 있으나, 오남용에 따른 농약의 잠

재적 위해성은 꾸준히 제기되고 있다1,2).

농약 성분의 이화학적 특성, 제형, 작물의 형태, 재배 환

경 등 다양한 요인으로 인해 살포된 농약이 간접 또는 직

접적으로 작물에 흡수 이행되어 잔류하는 경우가 있다3).

안전사용기준 이상의 농약을 처리할 경우, 농작물에 처리

한 농약이 농산물과 토양에 일부 잔류하게 되면서 환경

오염을 일으킬 뿐 아니라 이를 섭취 시 인체에 위해를 일

으킬 수 있기에 안전하고 적절한 사용이 필요하다4). 각국

에서는 농산물 중 잔류농약에 대한 식품 안전사고와 농업

환경 변화에 대응하기 위해 잔류허용기준(Maximum Residue

Limits, MRLs)을 설정하여 관리하고 있다5). 우리나라는 식

품의약품안전처에서 농산물의 농약 잔류허용기준을 설정

하고, 기준이 설정되지 않은 농약이 검출될 경우 0.01 mg/

kg 기준을 일률 적용하는 Positive List System (PLS) 제

도를 전면 시행하여 국내 농산물 향상에 이바지하고 있다4,6).

식품의약품안전처 및 시·도 보건환경연구원 등 정부 검

사기관에서는 생산 및 유통 단계 농산물에 대해 지속적으
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로 잔류농약 모니터링을 실시함으로써 국내 농산물의 안

전성 확보에 기여하고 있다4). 농산물의 안전한 공급을 위

해 국내 잔류농약 모니터링 사업은 1968년부터 실시하고

있으며, 식품의약품안전처에서는 매년 농약 검출률 및 부

적합률과 같은 연구 결과를 식품 위생 정책에 반영하고

있다7). 2006년 이후부터 질량 분석기를 적용한 기기의 감

도 향상으로 인해 농약 검출률이 증가하고 있으며, 농가

의 오남용 우려, 신규 농약에 대한 시험법 미비 등 사각

지대에 놓여있는 안전성 문제에 대비하기 위한 지속적인

잔류실태조사의 필요성이 대두되고 있다4,7).

따라서 본 연구에서는 신규 및 기존 농약을 포함하여 2021

년 고시된 식품공전 다성분 시험법-제2법 중 정량 성분(465

종)에 대한 잔류실태조사를 수행하였다. 전국에서 유통되는

농산물 중 섭취량이 높은 농산물(쌀, 대두, 사과, 감귤, 감,

복숭아, 바나나, 양파, 무, 토마토, 배추, 고추, 오이, 감자, 버

섯)을 대상으로 잔류실태조사를 실시하여 농약 안전 사용

여부를 확인하였다. 연구 결과를 토대로 안전한 농산물 공

급 체계를 확립하기 위한 기초자료를 마련하고자 하였다.

Materials and Methods

시약 및 재료

본 연구에 사용된 아세토니트릴(acetonitrile), 메탄올

(methanol), 물(water)은 LC-MS 등급으로 Merck (Darmstadt,

Germany)사에서 구입하여 사용하였다. 추출 과정에 사용

된 EN kit (무수황산마그네슘 4 g과 염화나트륨 1 g, 구연

산이나트륨·1.5수화물 0.5 g, 구연산삼나트륨·2수화물 1 g)

와 정제 과정에 사용된 d-SPE (무수황산마그네슘 150 mg

과 1차 2차 아민 25 mg)는 CHROMAtific (Heidenrod,

Germany)사에서 구입하여 사용하였다. 0.2 μm PTFE 멤브

레인 필터는 Thermo Fisher Scientific (Waltham, Massachusetts,

USA)에서 구입하였다.

유효성 검증을 위해 무농약 감귤과 고추를 시중에서 구

입하여 기기분석 후 대상 농약이 불검출되는지 확인한 후

사용하였으며, 잔류실태조사에 사용된 농산물은 2021년 행

정안전부 주민등록 인구 및 세대 현황 조사를 근거로 하

여 인구 십만 이상 거주 지역을 대상으로 서울 60건, 부

산 57건, 인천 50건, 대구 47건, 수원 43건, 대전 40건, 창

원 39건, 울산 38건, 전주 36건, 광주 33건, 원주 32건, 청

주 30건, 제주 30건을 선정하여 농산물을 수거하였다. 해

당 지역의 도매시장, 대형마트에서 유통되고 있는 다소비

농산물 15품목을 대상으로 하였으며 곡류(쌀 48건), 두류

(대두 36건), 서류(감자 34건), 버섯류(버섯 28건), 채소류

(고추 등 223건), 과일류(사과 등 166건)를 총 535건 수거

하였다. 시료는 식품공전 일반시험법의 검체의 처리8)에

따라 품목별 사용부위를 균질화하여 밀봉된 용기에 담아

-20oC에 보관하고 실험에 사용하였다.

표준원액 및 표준용액의 조제

LC-MS/MS 및 GC-MS/MS 분석대상 농약 465종은 식

품공전 및 국제식품규격위원회(CODEX)의 잔류물의 정의

에 따라 대사체와 이성질체를 포함한 Kemidas (Suwon,

Korea), Dr. Ehrenstorfer (Augsburg, Germany), Chem

Service (West Chester, PA, USA), HPC standards (Cunnersdorf,

Deutschland), AccuStandard (New Haven, CT, USA), Wako

(Osaka, Japan)에서 구입하여 사용하였다. 각각의 표준원

액을 혼합하여 혼합 표준용액을 제조한 뒤, 일정한 농도

가 되도록 아세토니트릴로 희석하였다. 표준원액과 표준

용액은 모두 갈색병에 담아 -20oC에 보관하여 사용하였다.

추출 및 정제

시료의 전처리 방법은 식품공전 다성분 시험법-제2법에

따라8) 시료 10 g을 정밀히 달아 50 mL 원심분리관에 넣고

(곡류 및 두류의 경우, 시료 5 g을 정밀히 달아 물 5 mL

넣은 후 30분간 방치) 아세토니트릴 10 mL를 넣은 뒤 1

분간 강하게 흔들어 추출하였다. 추출물에 무수황산마그

네슘 4 g과 염화나트륨 1 g, 구연산이나트륨·1.5수화물 0.5 g,

구연산삼나트륨·2수화물 1 g을 넣고 1분간 흔들고 4oC,

Fig. 1. Flow chart for 465 pesticides analysis.
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4,000 G에서 10분간 원심분리하여 상층액 1 mL를 취하였

다. 무수황산마그네슘 150 mg과 1차 2차 아민 25 mg이 미

리 담겨져 있는 2 mL 원심분리관에 상층액 1 mL를 넣고

30초간 강하게 흔들어 섞은 다음 원심분리하여 층을 분리

하여 상층액을 멤브레인 필터(PTFE, 0.2 μm)로 여과한 후

이를 시험용액으로 사용하였다(Fig. 1).

기기 분석조건

기기 분석에 사용한 LC-MS/MS는 Shiseido사의 Nanospace

Nasca (Tokyo, Japan)와 AB Sciex (Framingham, MA,

USA)사의 QTRAP® 4500 장비를 사용하였다. 분석용 컬

럼은 OSAKA SODA (Osaka, Japan)사의 capcellcore C18

(2.1 mm × 100 mm, 2.7 μm)을 사용하였다(Table 1). GC-MS/

MS는 Agilent (Santa Clara, CA, USA)사의 7890B GC

system과 7010 GC/MS Triple Quad, DB-5MS UI 컬럼

(30 m × 0.25 mm, 0.25 μm)을 사용하였다(Table 2).

시험법 유효성 검증

농산물 다성분 시험법은 ‘CODEX 가이드라인(CAC/GL

40)’과 식품의약품안전처 식품의약품안전평가원의 ‘식품등

시험법 마련표준절차에 관한 가이드라인(2016)’을 근거로

하여 시험법의 직선성(linearity), 검출한계(limit of detection,

LOD), 정량한계(limit of quantification, LOQ), 정확도(accuracy)

및 정밀도(precision)에 대한 유효성을 검증하였다10,11). 혼

합표준용액을 희석하여 matrix-matched 방법으로 0.005-0.2

mg/L의 농도 범위에 대한 검량선을 작성하였고, 검량선의

상관계수(coefficient of correlation, R2)를 구하였다. LOD

와 LOQ는 크로마토그램 상에서 신호 대 잡음비(S/N ratio)

가 각각 3 및 10 이상으로 하였다. 시험법의 정확도 및 정

밀도를 평가하기 위하여 무처리 시료에 분석대상 농약의

LOQ, 2 × LOQ, 10 × LOQ에 해당하는 농도로 5반복으로

수행하였으며, 평균 회수율과 변동계수(coefficient of

variation, CV)를 계산하여 시험법의 정확도 및 정밀도를

확인하였다.

Results and Discussion

유효성 검증

대표 농산물 2종 (고추, 감귤)을 이용하여 시험법의 유

효성 검증을 수행하였다. 분석 대상 농약 465종의 혼합표

준용액을 아세토니트릴로 희석하고 무처리 추출물을 이용

하여 0.005, 0.01, 0.02, 0.05, 0.1 그리고 0.2 mg/L 농도의

검량선을 작성한 후 직선성을 확인하였다. 직선성의 상관

계수는 0.99이상으로 고추와 감귤에서 높은 직선성을 보

Table 1. Analytical condition of LC-MS/MS for 222 pesticides

Instrument

LC Shiseido Nanospace Nasca 

MS/MS AB Sciex Triple Quad 4500

LC condition

Column
Capcellcore C18

(2.1 mm × 100 mm, 2.7 μm)

Flow rate 0.2 mL/min

Injection volume 2 µL

Oven temp. 40oC

Mobile phase

A : 5 mM ammonium acetate, 

0.1 % formic acid in water

B : 5 mM ammonium acetate, 

0.1 % formic acid in methanol

Gradient

Time (min) A (%) B (%)

0.0 95 5

1.0 95 5

3.0 40 60

13.0 0 100

18.0 0 100

18.1 95 5

25.0 95 5

MS/MS condition

Collision gas N2

Ionization mode ESI(Positive or Negative mode)

Electrospray Voltage (+) 4500 V / (−) 4500 V

Table 2. Analytical condition of GC-MS/MS for 243 pesticides

Instrument

GC 7890B GC system

MS/MS GC/MS Triple Quad

GC condition

Column DB-5MS (30 m×0.25 mm, 0.25 μm)

Flow rate 1.2 mL/min (He)

Injection 

volume
1 μL

Injection mode splitless

Oven temp.

Rate (oC/min) Temperature (oC) Hold (min)

Initial 60 0

20 180 0

5 300 5

MS/MS condition

Ionization mode Electron ionization (EI)

Transfer line 

temp.
280oC

Ion source 

temp.
280oC
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였다. 465종 농약에 대한 LOD는 0.003 mg/kg, LOQ는

0.01 mg/kg으로 나타났다. 본 연구에서 모든 대상 농약의

LOD는 식품공전 실무해설서에서 규정하고 있는 수준인

0.05 mg/kg 이하로 잔류허용기준 준수여부를 판별하기에

문제가 없을 것으로 판단되었다12).

본 시험법의 LOQ, 2 × LOQ, 10 × LOQ 농도로 고추와

감귤에서의 회수율 실험을 수행하였다. 농산물에서 각 농

도별 평균 회수율은 60.3-119.8%와 61.7-119.9%이었고, 변

동계수는 각각 19.6%와 24.8%이하로 확인되었다. 이 결과

는 ‘CODEX 가이드라인(CAC/GL 40)’10) 및 ‘식품등 시험법

마련표준절차에 관한 가이드라인(2016)’11)에 따라 0.01 mg/

kg에서 회수율 60-120%, 반복 간 변동계수 ≤30%, 0.02 및

0.1 mg/kg은 회수율 70-120%, 반복 간 변동계수 ≤20%에

만족하는 것을 확인하였다. 상기의 검증 결과를 통해 본

시험법이 모니터링 수행에 적합하다고 판단하였으며 농산

물 15품목, 535건에 대한 모니터링을 수행하였다.

품목별 잔류농약 분석 결과

2021년 2월부터 10월까지 전국에서 유통되는 다소비 농

산물 15품목을 대상으로 잔류실태조사를 하였다. 수거 농

산물 535건 중 288건에서 91종(중복 검출 포함)의 잔류농

약이 검출되어 53.8%의 검출률을 나타내었으며 검출된 농

약은 식품의약품안전처에서 고시한 잔류허용기준에 따라

판정하였고, 잔류허용기준이 설정되어 있지 않은 품목은

PLS 기준인 0.01 mg/kg을 적용하였다. 분류별 검출현황을

보면 과일류 86.1%, 채소류 54.3%, 곡류 39.6% 순으로 높

은 검출률을 보인 반면, 버섯류, 서류, 두류에서는 5% 미

만으로 나타났다. 검출된 과일류 143건 중 사과에서 40건

(100%), 복숭아 31건(96.7%), 감 25건(92.6%), 감귤 33건

(91.7%), 바나나 14건(45.2%)이었고 채소류 121건 중 고

추 40건(97.6%), 오이 25건(78.1%), 토마토 21건(61.8%),

배추 18건(46.2%), 무 17건(42.5%) 순으로 높은 검출률을

보였으며, 양파는 불검출이었다. 곡류에서는 쌀 19건(39.6%)

이 검출되었고 서류와 두류에서는 감자 1건(2.9%), 대두

1건(2.8%)의 낮은 검출률을 보였다(Table 3). 이러한 결과

는 Kang 등13)과 Park 등14), Jeong 등15)에서 실시한 잔류실

태조사 결과 중 양파, 감자, 대두에서 검출률이 0%인 것

과 비슷한 결과로 나타났다.

사과, 복숭아, 감귤 등 과일류와 고추의 검출률이 특히

높은데, 사과는 재배 기간이 길고 병해충 제거를 위해 농

약을 지속적으로 살포하고16), 감귤은 수확 전·후로 농약이

광범위하게 사용되고 저장 과정에서 부패방지를 위해 농

약을 사용하여17) 검출률이 높게 나타난 것으로 보인다. 복

숭아의 경우, 표면에 존재하는 털로 인하여 표면적과 부

착량이 증가하여 털의 유무에 따라 농약 부착량이 약 2배

정도 차이가 생기며, 작물 표면의 상태와 표면을 구성하

고 있는 matrix, 비표면적의 크기 등이 부착량 및 잔류량

에 영향을 미친다고 알려져 있다18). 고추는 일정한 수확기

Table 3. Detailed results of pesticides detected in samples

Type Commodity No. of samples No. of detected samples Detection rate (%)

Fruits

Apple 40 40 100.0

Banana 31 14 45.2

Mandarin 36 33 91.7

Peach 32 31 96.9

Persimmon 27 25 92.6

Sub total 166 143 86.1

Vegetables

Cucumber 32 25 78.1

Korean cabbage 39 18 46.2

Onion 37 0 0.0

Pepper 41 40 97.6

Radish 40 17 42.5

Tomato 34 21 61.8

Sub total 223 121 54.3

Cereals Rice 48 19 39.6

Mushrooms Mushroom 28 3 10.7

Potatoes Potato 34 1 2.9

Pulses Soybean 36 1 2.8

Total 535 288 53.8
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동안 지속적으로 수확하는 연속수확 작물로서 여러 농약

이 동시에 검출되어 검출률이 높을 수 있다19).

잔류허용기준 초과

농약 검출 시, 식품의약품안전처 고시「식품의 기준 및

규격」의 잔류허용기준을 따르며 잔류허용기준이 없는 경우

0.01 mg/kg를 일률적으로 적용하였다9). 잔류허용기준을 초과

한 농산물은 535건 중 1건(0.2%)으로 배추에서 diniconazole

이 0.18 mg/kg이 검출되어 기준치의 약 2배를 초과하였다.

Diniconazole은 triazole계 살균제로 배, 사과, 마늘 등에서

붉은별무늬병, 녹병 등을 방제하는데 사용되고 있으며 백

합과 배추에서는 생장억제 목적으로 사용되고 있다13).

Dinicoanzole은 쌈추, 깻잎 등 엽채류에서 지속적으로 부

적합이 발생하고 있는데20,21) 이는 상품의 크기가 상품성에

미치는 영향이 높기 때문에 살균용과 더불어 농산물에서

많이 사용되고 있는 것으로 사료된다20).

농약 성분별 검출 결과

사용 목적에 따라 검출된 91종 농약을 분류하여 Table

4에 나타내었다. 살균제 42종, 살충제 48종, 살선충제 1종

이 검출되었으며 개별 농약 중 검출 빈도가 높은 농약은

dinotefuran (91건), carbendazim (75건), tebuconazole (61

건), pyraclostrobin (59건)으로 나타났다.

Dinotefuran는 neonicotinoid계 농약으로 광범위한 스펙

트럼을 가지고 있어 널리 사용되고 있으며, nicotinic

acetylcholine receptor (nAChR)의 시냅스 후막에 작용하여

정상적인 아세틸콜린의 결합을 차단하는 작용기작을 가지

고 있다22). 또한 침투성 살충제로 접촉독과 섭식독을 통하

여 살충효과를 나타내며, 감, 감귤, 고추, 무, 사과 등 다

양한 농작물에서 깍지벌레류, 노린재류, 가루이류, 진딧물

류, 총채벌레류 등을 방제하기 위해 사용하고 있다.

Carbendazim은 benomyl의 분해 산물이며, 곡류, 과일류

등 광범위하게 사용되는 benimidazole계 침투성 살균제로

microtubule의 생합성 과정 중 β-tubulin subunit에 결합하

여 α,β-dimer 형성을 저해하는 작용기작을 가지고 있으며23),

잿빛곰팡이병, 탄저병, 흰가루병을 방제하기 위해 사용되

는 약제로 국내뿐만 아니라 수입과정 중 방역용으로 빈번

하게 사용되는 수확 후 살균제로도 사용하고 있다24,25).

침투성 살균제인 tebuconazole은 triazole계 농약으로

lanosterol-14α-demethylase (CYP51A1)의 기능을 저해함으

Table 4. The Frequency of pesticides residue in sample

Classification Pesticide Frequency of detection Detection conc. (mg/kg) Detection rate (%)

Fungicide

Amisulbrom 1 0.06

Azoxystrobin 19 0.01-0.53

Boscalid 31 0.01-0.09

Carbendazim 75 0.01-2.80

Cyazofamid 1 0.04

Cyprodinil 4 0.02-0.07

Diethofencarb 2 0.03-0.06

Difenoconazole 37 0.01-0.28

Diniconazole 3 0.01-0.18

Famoxadone 1 0.13

Fenoxanil 4 0.01-0.03

Ferimzone 9 0.01-0.06

Fluazinam 15 0.02-0.25

Fludioxonil 11 0.01-0.58

Fluopicolide 3 0.01-0.06

Fluopyram 7 0.01-0.06

Flutriafol 7 0.01-0.15

Fluxapyroxad 7 0.01-0.02

Hexaconazole 6 0.01-0.08

Imazalil 3 0.67-2.21

Isopyrazam 1 0.03

Kresoxim-methyl 2 0.01

Mandestrobin 1 0.01

Mefentrifluconazole 3 0.03-0.17

Metconazole 15 0.01-0.28
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Table 4. (Continued) The Frequency of pesticides residue in sample

Classification Pesticide Frequency of detection Detection conc. (mg/kg) Detection rate (%)

Fungicide

Metrafenone 1 0.01

Myclobutanil 2 0.03-0.09

Penthiopyrad 4 0.01-0.07

Procymidone 6 0.02-0.76

Propamocarb 9 0.01-0.69

Propiconazole 7 0.01-0.82

Pydiflumetofen 3 0.01

Pyraclostrobin 59 0.01-0.38

Pyraziflumid 1 0.01

Pyribencarb 3 0.02-0.08

Pyrimethanil 2 0.02-0.04

Tebuconazole 61 0.01-2.68

Tetraconazole 7 0.01-0.06

Thiabendazole 3 0.98-2.10

Tricyclazole 8 0.01-0.04

Trifloxystrobin 25 0.01-0.15

Triflumizole 2 0.01-0.02

Sub total 471 43.1

Insecticide

Acephate 2 0.01-0.06

Acetamiprid 43 0.01-0.17

Bifenthrin 24 0.01-0.08

Bistrifluron 2 0.02-0.05

Buprofezin 32 0.01-0.97

Chlorantraniliprole 15 0.01-0.06

Chlorfenapyr 45 0.01-0.75

Chlorfluazuron 1 0.01

Chlorpyrifos 18 0.01-0.89

Clothianidin 13 0.01-0.13

Cyantraniliprole 18 0.01-0.08

Cyclaniliprole 1 0.03

Cyenopyrafen 3 0.01-0.03

Cyflumetofen 4 0.02-0.23

Deltamethrin 7 0.01-0.05

Dichlorvos 1 0.02

Diflubenzuron 27 0.01-0.32

Dinotefuran 91 0.01-0.48

Emamectin_B1a 1 0.02

Etofenprox 26 0.01-1.56

Etoxazole 8 0.01-0.09

Fenazaquin 4 0.01-0.09

Fenpyroximate 1 0.02

Flonicamid 39 0.01-0.36

Flubendiamide 6 0.01-0.05

Flupyradifurone 4 0.02-0.55

Fluxametamide 19 0.01-0.47

Hexythiazox 5 0.02-0.13

Imidacloprid 8 0.01-0.15

Indoxacarb 7 0.01-0.47

Isoprothiolane 1 0.02
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로써 세포막의 주성분인 ergosterol의 생합성을 저해하는

작용기작을 가지고 있으며26,27) 고추, 사과, 양파, 토마토 등

의 작물에서 탄저병, 잎마름병, 흰가루병 등을 방제하기

위해 사용하고 있다28).

Pyraclostrobin은 methoxy carbamate계 농약으로 미토콘드

리아의 내막의 복합체 III를 구성하는 cytochrome

bc1(ubiquinol oxidase)의 기능을 저해하는 작용기작을 가지

고 있으며29) 감, 고추, 딸기, 복숭아, 사과 등의 작물에서 녹

병, 흰가루병, 탄저병 등을 방제하기 위해 사용하고 있다30).

검출 빈도가 높은 4개 성분 모두 침투성 농약으로 작물

의 뿌리, 줄기, 잎으로부터 식물체내로 흡수 이행되기 때

문에 외부 환경조건보다는 작물체내에서의 분해에 의해서

소실되므로 잔류기간이 일반적으로 길게 나타난 것으로

보인다. 2021년 실시한 잔류실태조사에서 검출된 농약은

하나의 성분만 검출되는 경우도 있으나 2종 이상의 농약

이 동시에 검출되기도 하였다. 이는 혼합제 농약의 사용,

토양 내 잔류농약의 이행, 주변의 다른 농작물에 살포된

농약으로 인한 오염 등으로 인하여 다성분의 농약이 검출

된 것으로 예상된다.
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국문요약

본 연구는 국내 유통 농산물 535건을 대상으로 잔류농

약 실태조사를 수행하였다. 서울 등 13개 지역에서 수거

한 농산물 시료를 QuEChERS법으로 추출한 후 d-SPE로

정제하여 LC-MS/MS 및 GC-MS/MS로 분석하였다. 농산

물 15품목 535건 중 14품목 288건에서 잔류농약이 검출

(53.8%)되었으며, 검출된 농산물은 사과 40건, 고추 40건,

감귤 33건, 복숭아 31건, 기타 품목 144건이었다. 이 중

잔류허용기준을 초과한 농산물은 배추 1건으로, diniconazole

이 0.18 mg/kg으로 기준치의 약 2배 검출되었다. 총 검출된

농약은 91종으로 살균제 42종, 살충제 48종, 살선충제 1종

이었으며, dinotefuran 91건, carbendazim 75건, tebuconazole

61건, pyraclostrobin 59건이 가장 빈번하게 검출되었다. 따

라서 상기의 결과를 통해 과일류 및 채소류에 대한 지속

적인 잔류실태조사가 필요할 것으로 사료된다.
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Table 4. (Continued) The Frequency of pesticides residue in sample

Classification Pesticide Frequency of detection Detection conc. (mg/kg) Detection rate (%)

Insecticide

Lufenuron 15 0.01-0.13

Metaflumizone 13 0.01-0.47

Methoxyfenozide 8 0.01-0.10

Phenthoate 2 0.01-0.02

Phorate 2 0.02-0.03

Pyflubumide 6 0.01-0.17

Pyridaben 10 0.01-0.25

Spinetoram 2 0.01

Spirodiclofen 10 0.01-0.10

Spiromesifen 11 0.01-0.20

Sulfoxaflor 26 0.01-0.30

Tebufenozide 3 0.01-0.02

Tebufenpyrad 1 0.04

Teflubenzuron 3 0.01-0.02

Tetraniliprole 3 0.01-0.02

Thiacloprid 7 0.01-0.10

Thiamethoxam 20 0.01-0.11

Sub total 618 56.6

Nematicide Imicyafos 3 0.01-0.03 0.3

Total 1092 0.01-2.80 -
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