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웹페이지 분석을 위한 딥러닝 모델 학습과 구현에 관한 연구

Research on Training and Implementation of Deep Learning Models 
for Web Page Analysis

김정환*, 조재원**, 김진산***, 이한진****

Jung Hwan Kim*, Jae Won Cho**, Jin San Kim***, Han Jin Lee****

요 약 본 연구는 ChatGPT 서비스의 개시 이후 인공지능 혁명이라 일컬어지는 시대적 배경 속에서, 웹사이트의 제작

과 인공지능의 융합을 위해 딥러닝 모델을 학습 및 구현하고자 한다. 딥러닝 모델은 수집한 3,000개의 웹페이지 이미

지를 구성요소와 레이아웃 분류체계 기반의 데이터 가공을 통해 학습하였으며, 다음과 같은 세 가지 단계로 구분하여

진행하였다. 첫째, 인공지능 모델에 관한 선행연구를 조사하여 구현하고자 하는 모델에 가장 적합한 알고리즘을 선택

하였다. 둘째, 적합한 웹페이지 및 단락 이미지를 수집하고 분류 및 가공하였다. 셋째, 딥러닝 모델을 학습시키고 서

빙 인터페이스를 연동해 모델의 실제 결과를 확인하였다. 이렇게 구현된 모델은 실제 웹페이지를 구성하는 복수의 단

락을 탐지하고, 단락별 규모, 요소, 특징을 분석하여 분류체계를 기반으로 의미 있는 데이터를 도출할 것이다. 이 과

정은 점차 발전하여 웹페이지를 보다 정밀하게 분석할 수 있게 될 것이다. 그리고 정밀 분석기법을 역으로 설계하여,

인공지능이 완벽한 웹페이지를 자동으로 생성할 수 있는 연구의 초석이 될 것으로 기대한다.

주요어 : 웹페이지 분석, 웹사이트 자동생성, 딥러닝, 웹사이트 분류체계

Abstract This study aims to train and implement a deep learning model for the fusion of website creation and 
artificial intelligence, in the era known as the AI revolution following the launch of the ChatGPT service. The 
deep learning model was trained using 3,000 collected web page images, processed based on a system of 
component and layout classification. This process was divided into three stages. First, prior research on AI 
models was reviewed to select the most appropriate algorithm for the model we intended to implement. Second, 
suitable web page and paragraph images were collected, categorized, and processed. Third, the deep learning 
model was trained, and a serving interface was integrated to verify the actual outcomes of the model. This 
implemented model will be used to detect multiple paragraphs on a web page, analyzing the number of lines, 
elements, and features in each paragraph, and deriving meaningful data based on the classification system. This 
process is expected to evolve, enabling more precise analysis of web pages. Furthermore, it is anticipated that 
the development of precise analysis techniques will lay the groundwork for research into AI's capability to 
automatically generate perfect web pages.

Key words :  Web Page Analysis, Automatic Website Generation, Deep Learning, Website Classification
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Ⅰ. 서 론

1980년대 후반의 미약했던 월드 와이드 웹(World

Wide Web, WWW)의 시작은, 현재 전 세계에 걸쳐 다

양한 서비스와 콘텐츠를 제공하며 일상 생활에 없어서

는 안 되는 부분이 되었다. 초창기 웹사이트는 주로 텍

스트로 구성되어 있었고, 그래픽으로 사용되는 이미지

가 드물었다. 그러나 지금의 웹사이트는 상호작용과 사

용자경험이 필수적인 정교한 수준으로 발전해 왔다[1].

지속적으로 증가하는 제작의 수요와 높은 요구수준에

대응하기 위해 다양한 제작 기법이 도입되었으며, 웹사

이트 제작 방법은 시기별로 다음의 몇 단계를 거쳐 발

전하였다.

2000년대 초반에는 각종 라이브러리의 구축과 재활

용이 가능하도록, 소프트웨어 개발 방법론을 기존의 절

차지향 기법에서 객체지향 기법으로 접근하여 생산성

을 높이고 시장에 대응해왔다[2]. 당시에는 웹서버를 임

대하여 인터넷 데이터 센터(IDC, Internet Data Center)

에 두고 접속환경을 구현하거나, 이를 전문으로 해주는

서비스인 웹호스팅(Web Hosting)서비스를 기반으로 웹

사이트를 유지할 수 있도록 하였다. 여기서 발전하여

2000년대 중반부터는 호스팅 중인 서버를 복제하는 등

의 방식으로 생산성을 높였고[3], 2010년대에 들어서는

클라우드가 보급되며, 웹빌더 시스템을 온라인에서 서

비스하며 제작과 운영을 한 번에 할 수 있는 환경으로

변화했다[4]. 웹빌더는 많은 템플릿과 웹 편집기를 기반

으로 디자인과 개발이 가능하고, 웹사이트와 쇼핑몰 운

영을 모두 할 수 있는 서비스이다[5]. 이 서비스가

COVID-19 팬데믹으로 수요가 폭증하던 시장의 수요를

충족시키며 견인한 대표 서비스로써, 이후 발전된 웹빌

더 서비스까지 등장하는 발판이 되었다.

최근 ChatGPT가 세계를 강타하며, 인공지능에 관한

사람들의 인식이 크게 달라졌다. 나아가 이를 활용한

서비스 개발이 많아지며 다양한 서비스들이 홍수처럼

쏟아지고 있다. 많은 IT 기업의 성공 전략에 인공지능

이 빠짐없이 등장하고 있고, 세상의 변화를 주도하고

있다. 이제는 온라인의 근간이 되는 웹사이트를 제작하

는 방법에도 인공지능을 융합하여 보다 쉽고 빠르며 정

교한 제작 방법을 모색해야만 한다.

웹사이트 제작에 인공지능을 도입하기 위한 방법으

로 컴포넌트 등 사용자 인터페이스를 분석하여 시제품

(목업)-디자인을 미리 만들어주거나[6], 예제를 기반으

로 추천 및 제작을 도와주기도 한다[7-8]. 아울러 스케

치를 기반으로 인공지능이 분석 및 생성을 도와주는[9]

등 웹페이지의 부분 제작에 인공지능을 융합한 연구가

있었다[10].

하지만, 목업 기반의 제작 방법은 컴포넌트나 사용자

인터페이스에 대한 이해가 필수적이었다. 이에 이러한

부분을 그림으로 표현해 지시하는 부분은 연구 및 상용

화의 한계로 여겨졌다. 한편 예제 기반의 제작 방법은

수많은 웹사이트 데이터 수집이 필수로 필요해 연구가

활발히 이뤄지지 못했다. 아울러 스케치를 기반으로 분

석 및 생성을 도와주는 방법은 사용자가 손으로 스케치

하는 표현의 한계가 있었다. 최근에는 생성형AI에 대한

연구나 이미지 생성기반 서비스[11]가 매우 활발해지며,

혁신성과 결과물의 완성도에 대한 기대가 매우 높아졌

다. 따라서 상단에서 언급한 목업, 예제, 스케치 기법을

적용한 인공지능 기반 웹사이트 생성 방법의 한계들을

극복하고 발전된 기법으로 접근할 필요성이 있다.

이에 본 연구에서는 체계화된 쇼핑몰 분야의 웹사이

트 분류체계를 바탕으로 웹페이지 이미지를 수집하고,

이를 분석할 수 있는 인공지능 모델을 학습 및 구현하

고자 한다. 현재까지는 유사성에 기반해 생성하는 부분

에만 초점이 맞춰졌으나, 웹페이지를 분석하는 접근은

시도되지 않았다. 이것은 선행연구가 갖는 데이터 입력

단의 한계를 근본적으로 해결할 방법이라 여겨진다. 향

후 본 연구를 발전시켜 정밀화된 웹페이지 분석이 가능

하게 되고, 누적된 분석 결과를 바탕으로 재학습이 이

뤄진다면 완전한 웹페이지의 자동생성까지도 가능하리

라 여겨진다. 본 고에서는 이 시스템의 핵심인 인공지

능 모델의 구현과 실제 웹페이지 분석결과를 확인할 것

이다. 이를 위하여 AI 모델에 관한 배경지식을 습득하

고 분석에 적합한 알고리즘을 선택[12]할 것이며, 분류

체계를 바탕으로 이미지를 수집하여 가공하고자 한다.

나아가 선택된 알고리즘을 바탕으로 모델의 학습과 추

론기를 구현하여 실제 결과까지 구현해 보고자 한다.

Ⅱ. 선행연구 검토

1. 심층학습과 신경망(Deep Learning and Neural

Networks)

심층학습은 기계학습의 한 분야로, 복잡한 데이터 구
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조에서 패턴과 관계를 학습하는데 사용된다[13]. 기본적

으로, 심층학습은 인간 뇌의 신경망을 모방한 인공 신경

망(ANN: Artificial Neural Network)을 사용한다. 이러

한 신경망은 일반적으로 세 개 이상의 계층으로 구성되

어 있으며, 각 계층은 데이터로부터 점차적으로 더 복잡

하고 추상적인 특징을 추출한다. 심층학습의 주된 특징

은 대량의 데이터를 사용하여 학습한다는 점이다[14].

심층신경망(DNN: Deep Neural Network)은 심층학

습 기술에서 핵심적인 역할을 하는 구조로, 다층으로 구

성된 복잡한 신경망을 기반으로 한다[15]. DNN은 입력

층, 여러 은닉층, 그리고 출력층으로 구성되어 있다. 이

러한 다층 구조는 복잡한 문제를 해결하기 위한 효과적

인 표현 학습에 적합하다. 각 층은 데이터의 점진적이고

추상적인 특징을 추출하는 역할을 한다. DNN은 깊이가

깊은 네트워크를 특징으로 한다. 네트워크의 깊이는 모

델이 학습할 수 있는 데이터의 복잡성과 다양성을 결정

하는 중요한 요소이다. 데이터에서 자동으로 특징을 추

출하는 능력을 갖추고 있다. 이는 전통적인 기계학습 방

법론에서 필요한 수동 특징 추출작업을 대체한다. 대량

의 데이터에서 복잡한 패턴과 관계를 학습할 수 있다.

이를 통해 높은 수준의 성능을 달성할 수 있다[16].

2. 이미지 분류 대표 알고리즘

1) ResNet

ResNet은 마이크로소프트에서 개발한 알고리즘으로,

심층학습 분야에서 많이 사용되는 유명한 모델이다[16].

이 모델은 CNN이 계층(Layer) 깊이가 깊어질수록 매

개변수 수의 증가로 인한 학습오류 기울기 소실

(Gradient vanishing)과 폭주(exploding) 같은 문제를

해결하기 위해 제안되었다[17]. 이것은 Layer를 많이

쌓을수록 데이터 표현력이 증가하기 때문에 학습이 잘

될 것 같아 보인다. 하지만 실제로는 Layer가 많아질수

록 학습이 잘 되지 않는 현상으로, 역전파

(Back-propagation) 과정에서 출력층에서 멀어질수록

Gradient 값이 매우 작아진다[18].

2) EfficientNet

이 모델은 Layer의 수와 Filter의 수 그리고 이미지

사이즈에 대한 최적의 값을 찾아 좋은 성능을 얻은 모

델이다. 2019년도에 발표되어 Image 분야에서 가장 중

요한 모델이 되었고, 성능의 차이가 압도적인 수준으로

알려졌다[20]. 2019년 이후 인공지능 학계를 강타한

EfficientNet은 2021년에 두 번째 버전인

EfficientNetV2까지 발표했다[20]. <그림 1>에서 보는

바와 같이 비슷한 정확도에서 오히려 절반 밖에 안되

는 매개변수를 보여주며 효율성의 극대화를 선보였다.

3. 객체 탐지 대표 알고리즘

1) Faster RCNN

그림 1. EfficientNetV2의 파라미터와 정확도
Figure 1. Parameters and Accuracy of EfficientNetV2

R-CNN 모델은 객체 검출 및 분류를 위한 대표적인

딥러닝 기반 모델로, 2013년에 처음 제안되었다[21]. 객

체 검출 작업은 일반적으로 1-stage와 2-stage 방법으

로 나눌 수 있는데, R-CNN은 우수한 성능 구현을 위해

2-stage 방법을 채택하고 있다. R-CNN은 입력 이미지

를 전처리 한다. 이미지 크기를 조절하고 채널 값을 정

규화 한다. 이러한 전처리 단계는 신경망 모델에 입력

하기 전에 수행된다. 입력 이미지에서 객체가 있을 것

으로 예상되는 후보 영역(Region Proposal)을 추천한다.

이를 위해 Selective Search와 같은 알고리즘을 사용

하여 이미지 내의 객체 후보 영역을 생성한다. 이때 최

대 2,000개의 후보 영역을 추천한다. 추천된 후보 영역

을 CNN 모델의 입력 크기에 맞게 자르거나 감싼다. 이

후, 각 영역에서 특징을 추출한다. 추출된 특징은 분류

를 위해 CNN 모델의 입력으로 사용된다. 각 후보 영역

에 대해 모델을 적용하여 객체의 클래스를 예측한다

[21]. <그림 2>는 검출 분류 방식을 이미지화 한 흐름
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도이다.

그림 2. CNN 특징과 탐지 영역
Figure 2. CNN Features and Detection Areas

2) YOLO

YOLO (You Only Look Once)는 워싱턴 대학교의

Joseph Redmon과 Ali Farhadi가 개발한 인기 높은 객

체 탐지(Object Detection) 및 이미지 분할 모델이다

[22]. 2015년에 출시된 YOLO는 빠른 속도와 정확성으

로 인해 큰 인기를 얻었다.

YOLO는 1-stage방식의 심층학습 알고리즘으로, 빠

른 속도와 다양한 객체를 정확하게 탐지하고 분석하는

데 유리하다. 즉, 입력한 이미지를 한 번의 스캐닝으로

처리하여 빠른 속도를 자랑하며 실시간 응용프로그램

에 적합하다.

YOLOv8은 YOLO의 최신 버전이며, 8가지의 다양

한 버전이 있다. 탐지, 분할, 자세추정, 추적, 분류를 포

함하여 다양한 컴퓨터비전 분야의 학습을 지원하도록

했다. <그림 3>과 같이 YOLO의 버전별 매개변수와

정확도에 대한 성능 향상을 알 수 있었다.

그림 3. 다양한 YOLO 모델 버전의 성능 비교 [23]
Figure 3. Performance Comparison of Different Versions of
the YOLO Model [23]

객체 검출 분야에서 YOLO는 정확도 측면에 아쉬운

부분이 있으나, 가장 빠른 객체 검출을 자랑하는 모델로

알려져 있다. 또한 2023년도에 등장한 YOLOv8은

ultralytics에서 발표한 것으로 통합 프레임워크와 함께

제공되며 쉬운 사용성을 보여주어 인기가 높아졌다.

Ⅲ. 모델의 선택

1. 객체 탐지 모델 YOLOv8

연구를 이어가기 위해 단락들을 탐지하거나, 요소를

탐지하는 등 크고 작은 다양한 특징을 탐지해내야 한

다. 이를 위해 선행연구에 대한 검토를 바탕으로 가장

유명하고 효율이 좋다고 알려진 YOLOv8모델을 선택하

였다. 본 연구의 목적에 부합하기 위해서는 다수의 호

출에 빠르게 응답할 수 있어야 하며 안정적인 응답 능

력이 요구된다. YOLO 모델은 다양한 분야에서 실시간

검출로 활용되어 그 성능이 검증되었다. 특히 최근 발

표된 모델은 통합 프레임워크의 제공으로 인해 개발의

난이도가 매우 낮아졌으며, 객체 탐지분야의 심층학습

개발자들에게 인기가 매우 높은 만큼 지식을 얻기가 용

이할 것으로 판단되었다.

2. 이미지 분류 모델 EfficientNetV2

이미지의 분류는 탐지된 단락을 유형에 맞게 분류할

때 사용할 것이다. 대부분의 특징과 요소의 유무를 판

별하고 분석 결과를 추출하기 위해서는 분류 모델 보다

는 객체 탐지 모델을 기반으로 수행될 수 있다. 하지만,

예를 들어 로고의 유무를 바탕으로 해당 단락이

Header, Footer, Body 중 어떤 단락인지 분류할 필요가

있다. 또 좌측 메뉴형인지 가운데형인지 등 불필요한

객체 탐지를 한번의 분류로 빠른 분석이 가능하다.

이런 현재 상황을 고려할 때 EfficientNetV2는 매우

적합한 모델이다. 이 모델은 현재 매우 빠른 학습속도를

자랑하며, 정확도마저 우수하다는 산업과 학계의 평이

있기때문이다. YOLOv8을통한학습비용, 객체탐지모

델추론비용, 개발자의연산알고리즘개발비용, 확장성

까지총 4가지변수와 EfficientNetV2를 통한 학습비용,

이미지 분류 추론 비용, 그리고 확장성의 3가지 변수를

비교하여 고려해봤다.

EfficientNetV2는 Neural Architecture Search(NAS)

를 사용하여 모델의 구조를 최적화하고 경량화 하므로

객체탐지모델을활용하는것에비해추론비용이매우

효율적일 수 있으며, 추가로 학습을 위한 데이터의 가공

이 단순하기에 확장성이 매우 용이할 것이다. 게다가 데

이터를학습하는속도는이미학계의정평이난만큼, 사

용자의 제작의도와 관련한 이미지 분석에 보다 많이 활

용해야 할 것으로 판단되었다.



The Journal of the Convergence on Culture Technology (JCCT)

 Vol. 10, No. 2, pp.517-524, March 31, 2024. pISSN 2384-0358, eISSN 2384-0366 

- 521 -

Ⅳ. 수행결과

1. 데이터 수집 및 가공

모델을 학습하기 위하여 먼쇼핑몰 웹사이트의 메인

페이지를 캡처하는 방식으로 데이터 수집을 진행하였

다. 이미지의 수집은 네이버 웨일 브라우저의 확장 프

로그램을 통해 스크롤되는 웹페이지를 포함하여 전체

캡처가 약 15일간 진행되었다. 현재 운영되는 글로벌

쇼핑몰을 찾는 방법으로 코랭킹닷컴과 디비컷 등 웹사

이트 데이터베이스 기반 서비스 페이지를 다수 참고했

다. 전체 수집된 이미지 데이터는 3,000장이었으며, 전

체 7.363GB의 크기로 수집되었다.

수집된 이미지에서 단락의 유형에 맞게 분류하거나

요소를 가공할 수 있도록 단락별로 자르는 1차 가공을

진행했다. 또한 직접 단락 캡처 등의 방식을 혼용하여

<그림 4>와 같이 상세 데이터의 수집을 진행하였다. 중

복이나 불필요한 단락 일부가 제외한 전체 이미지 데이

터는 28,721장이었으며, 전체 용량은 4.128GB이었다.

그림 4. 카테고리기반 쇼핑몰 웹사이트 캡처
Figure 4. Data for Section in Web Pages

수집된단락데이터를바탕으로단락을탐지하고분류

할것이며, 추가로단락내요소를가공하여요소를탐지

하고 특징도 탐지하고자 했다. 직전 연구에서 제안한 단

락 및 웹페이지 구성요소의 분류체계는 <표 1>과 같다.

표 1. 단락과 요소의 분류 체계
Table 1. Section and Element Classification System

Class Classification

Section
Header, Footer, Banner, 2 Block, 3 Block, 4
Block, 5 Block, 6 Block, n Block, Gallery

Element
Header, Footer, Menu, Grid, Page, Title,
Text, Image, Video, Banner, Table, Bulletin
Board, Form, Map, Button, Icon, Line, File

2. 딥러닝 모델의 학습 및 구현

그림 5. 분석의 종류와 순서 예시
Figure 5. Examples of Type and Sequence of Analysis

본 연구에서는 수집된 데이터를 가공하여 <그림 5>

와 같이 단락을 탐지하고, 단락을 분류하며 단락내에

포함된 요소와 특징을 탐지하는 순서로 분석이 진행되

도록 딥러닝 모델 3개를 학습 및 구현하고자 한다.

1) 단락 탐지 모델

이 연구의 초기에는 Header, Body, Footer의 세 가

지 분류로 객체 검출을 시도했으나, Body의 다양한 단

락의 특징들을 심층학습 모델이 적은 양의 데이터로 학

습하기에 어려움이 있었다. 시행 착오에 따라 Body의

유형을 더욱 분류하여 'Header, 1단 Banner, 2단, 3단,

4단, 5단, 6단, 6단이상, 갤러리, Footer'의 10개 클래스

로 나누었다. 이어 새로운 학습모델을 구성하였고, 이를

통해 성능적으로 향상된 결과를 얻었다. 웹사이트 단락

탐지 모델 개발은 초기 단계에서 1,000장의 이미지 샘플

을 수집하고 분류 체계를 확립하는 것으로 시작되었다.

이 초기 단계에서 수집된 데이터는 모델 개발의 기

초를 마련하는데 중요한 역할을 했다. 정해진 분류체계

에 따라 대상 이미지들을 수집한 후, 레이블링 가공을

진행하여 초기 학습 데이터셋을 구축했다. 초기 테스트

모델 개발을 위해 1,000장의 이미지를 추가로 수집했으

며, 이러한 이미지들에 대해서도 레이블링 작업을 수행

하였다. 이 과정에서 이미지들의 레이아웃을 기반으로

단락을 가로로 나누는 중요한 과정을 도출할 수 있었

다. 이 과정을 추가하여 이미지 수집 및 가공 단계를

총 16회에 걸쳐 반복하였고, 불순 데이터의 정제의 과

정 등을 추가해 심층학습 모델의 학습을 지속하였다.

그 결과 <표 2>와 같이 Body의 세분화된 탐지가 가능
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한 모델을 구현했다.

표 2. 단락 분류 레이블 체계
Table 2. Section Classification Labels System

Classification Lables

Header Logo_Left, Logo_Right, Header_Search

Body
Block

Typo, Shop_List, Banner, SNS, Customer,
Brand_Logo, Board, Video, Map, Review,
Category, Search, Subscribe, Gallery, Inquiry

Footer
1Block, 2Block, 3Block, 4Block, MenuSNS

Image, SNS Icon

2) 단락 분류 모델

탐지된 단락은 단 컷의 이미지로 잘라내어 서버에

저장된다. 그리고, 이 이미지를 다시 유형분류를 위한

모델에 투입하여 미리 준비한 태그 값을 추출하고 단락

의 유형을 분류해낸다. 본 연구에서는 단락을 기반으로

추출되는 분석 데이터의 단위를 설명하려 하므로 어떤

분류에 속하는 단락인지는 웹페이지 전체의 속성을 규

정짓기 위해 매우 중요하다. 단락을 분류할 때 Header,

Block, Footer에 따라 <표 2>의 레이블을 복수로 갖도

록 설계하고 학습 및 구현하였다. 섹션 탐지와 마찬가

지로 선행 학습을 시도한 후 결과를 보며 재학습의 방

법으로 시도하였다.

3) 요소 탐지 모델

단락 이미지를 바탕으로 분류까지 완료되었다면, 단

락 이미지에 포함되어 있는 구성요소를 탐지해야 한다.

탐지를 위한 구성 요소의 대상은 메뉴, 그리드, 페이지,

타이틀, 텍스트, 이미지, 영성, 배너, 표, 게시판, 폼, 지

도, 버튼, 아이콘, 라인, 파일 등이 있다. 또한 <그림 6>

의 좌, 우로 흐르는 슬라이더 배너, 아이콘, 상품 리스

트 등의 상호작용 요소를 정확히 분석함으로써, 이용자

와 웹사이트는 더욱 적극적으로 소통할 수 있게 될 것

이다[24].

그림 6 슬라이드 배너의 왼쪽 오른쪽 버튼과 페이지 표시
버튼의 탐지 예시
Figure 6. Example of Detecting the left and right buttons of
the slider banner and the pagination buttons

한편 요소를 탐지하는 모델은단락을 탐지하는 모델과

동일한 YOLOv8을 적용해 학습하였다. 특히 작은 이미

지 사이즈에 대한 탐지 성능을 강화하기 위해 학습 알

고리즘의 하이퍼파라미터를 조정하여 작은 단락의 이

미지나 섬세한 요소들에 대한 탐지 능력을 향상시켰다.

Ⅴ. 결 론

본 연구에서는 인공지능 기술의 발전 속에 원천기술

의 개발 못지않게 응용이 중요함[25]에 따라 웹사이트

제작과 인공지능 기술을 융합하고자 했다. 이에 선행연

구의 한계를 극복할 수 있는 웹페이지 분석용 딥러닝

모델을 직접 설계하고 구현하였다. 모델의 구현을 위해

초기 1,000장의 데이터를 수집 및 가공하고, 학습 및 추

론에 따른 결과 확인 후 오류를 수정하는 등 반복적인

수행을 실시했다. 이렇게 점진적 강화의 방법을 통해

최초로 시도되는 탐색적 연구를 효과적으로 수행할 수

있었다[26]. 나아가 정밀한 인공지능 모델을 실제 구현

하고 테스트할 수도 있었다.

이에 해당 연구는 현재까지의 연구된 자동 생성기법

들과 다른 접근으로, 생성이 아닌 의도분석에 주안점을

뒀다. 즉, 필수요구 수치의 불편한 입력 문제를 근본적

으로 해결하고자 하였다. 나아가 연구자가 직접 수립한

분류체계를 바탕으로 데이터의 수집과 가공 및 실제 인

공지능 서비스에서 사용하는 방법을 제시하였다.

향후 분석용 딥러닝 모델들을 시스템으로 연결하고,

자동으로 웹서핑이 가능한 스크랩퍼(Scrapper) 로봇을

구현한다면, 대량의 웹페이지를 자동으로 캡처하고 분

석하여 저장된 다양한 웹페이지 분석 데이터가 매우 유

의미하게 활용될 것이다[27]. 이는 지금까지 체계가 부

족했던 웹사이트의 디자인과 기획 분야에 다양한 표준

과 시사점을 제시할 수 있을 것이라 판단된다.
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본 연구에서 구현한 딥러닝 모델은 데이터 수집의

한계와 고성능 컴퓨팅 자원의 한계 등으로 더 많은 요

소의 분석이나 특징 분석이 제한되었다. 하지만 점차

모델의 수를 늘려 웹페이지 1개당 10가지 종류의 분석

이 가능하게 될 경우, 전문가 수준의 정교한 분석이 이

루어질 수 있을 것이다. 이것은 단순히 분석에 그치지

않고, 정교한 분석 데이터와 디자인 조각을 원본(raw)

및 주요 데이터(primary data)로써 학습시켜 완벽한 웹

페이지 자동생성이 가능하리라 판단된다.

그리고 정교한 분석기는 최근 이슈화되고 있는 이미

지 생성형 AI 서비스에서 부자연스러운 결과가 도출되

는 치명적인 약점도 보완해 줄 수 있다[28]. 이것은 분

석기를 토대로 벡터DB를 구성하고, 사용자가 입력한

명령어 값이나 결과를 그와 비교하여 교정함으로써, 보

다 완성도 높은 조합으로 결과를 제공할 수 있다.

본 연구에서는 활발히 연구되는 인공지능 연구 분야

중 컴퓨터비전(CV: Computer Vision)의 새로운 접근법

을 제시하고자 했으며, 산업에 바로 적용이 가능한 방

법을 제안했다. 추가로 대부분의 이미지 생성기법이 대

화형 서비스를 입력값으로 받는 점을 고려해, 벡터DB

를 구축함으로써 서비스의 정교화를 제안하는 등 다양

한 학술적 시사점을 제공했다.

그럼에도 불구하고, 본 연구는 다음의 몇 가지 한계

점을 갖고 있어 밝혀둔다. 가장 먼저, 제안하는 시스템

은 쇼핑몰 웹사이트 중 메인페이지와 같이 상당히 규격

화된 경우만을 다루고 있어 유선형의 다양한 디자인 결

과를 예측할 수 없다. 전 세계 추산 약 19억 개가 넘는

웹사이트의 유형과 디자인이 모두 다르기 때문에 웹사

이트 분류가 세밀하게 확장되어야 하며 엄청난 이미지

의 수집과 가공이 필요할 것으로 생각한다.

게다가 웹페이지 분석을 위해 사용자는 벤치마킹 웹

사이트를 정확히 캡처해야만 한다. 만약 움직임이 있거

나 동적인 웹페이지를 캡처하고자 한다면 초기 요구사

항 입력 단계에서 매우 번거로울 수 있으므로, 선행연

구의 한계를 완전히 넘어서지 못한다. 향후 연구에서는

자동으로 캡처가 가능한 스크랩퍼를 함께 구현하고 제

공할 필요가 있다.

종합적으로 볼 때, 본 연구는 웹사이트 자동생성 분

야에 새로운 접근으로써 또 하나의 이정표가 될 것으로

기대한다. 동시에 이미 제작되어 있는 웹사이트들을 대

량으로 분석하고 표준을 정립할 수 있는 현실적인 대안

을 토대로, 실제로 구현하고 데이터를 분석하는 등 구

체화된 후속연구가 요구된다.
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