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Ⅰ. 서 론  

초음파는 방사선 피폭의 위험성이 적고 실시간 검사가 가능

하다는 장점이 있으며, 인간의 생체 조직을 검사하는 시술에도 

초음파검사 장비를 활용하여 의학 분야에 광범위하게 사용되고 

있다[1]. 인체 내부의 조직 중에 간, 담낭, 췌장, 비장, 콩팥 등

의 상복부 장기[2] 방광, 자궁, 난소, 전립선 등의 골반강 장기 

외에도 갑상샘, 유방, 음낭, 근골격계, 심장 등 다양한 장기와 

근육, 힘줄의 크기, 구조와 병리학적 손상을 실시간으로 단층 

영상으로 가시화하는 진단 의학 영상(diagnostic imaging)

으로 현대 의학에서 가장 널리 사용되는 진단 기술 중 하나이

다[3,4]. 또한, 초음파를 이용하여 경피적으로 시행되는 넓

고 다양한 영역의 침습적인 시술로 초음파 유도하 중재술

(ultrasound guided intervention)은 초음파 장비의 발달로 

인해 초음파검사에서 미세 석회화 병변이 확인되면 조직의 이

상 유무를 판별하여 의심이 발견되면 시행한다. 

초음파를 이용한 중재적 시술은 다른 영상학적 검사 장비와 

비교하여 실시간(real time) 시술이 가능하며, 상대적으로 비

용이 저렴하고, 추가적인 방사선 노출 없이 병변 부위에 대한 

여러 이미지를 얻을 수 있으며, 정상 측과의 비교가 가능한 장
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점 등으로 인해 최근 널리 사용되고 있다[5-7]. 초음파의 유도 

방법은 천자 전용 탐촉자를 사용하는 방법과 천자침 유도 장치

를 부착시키는 방법, 손 기법(free hand) 세 가지가 있다[8,9]. 

모든 초음파 유도하 중재술에서 바늘의 삽입 방향과 초음파 

빔의 방향을 직각으로 유지할 수 있는 것은 아니므로 바늘의 위치

가 정적 영상에서 확실하게 잘 보이지 않는다면 천자 부위에서 

바늘을 넣었다 뺐다 하면서 실시간 스캔을 하거나 소량의 마취제

(lidocaine), 공기 방울(air bubble)을 주사하여 초음파 영상에

서 고 에코(Hyper echoic) 하게 변하는 부분을 확인 후 바늘 

끝을 찾을 수 있다. 이렇듯 초음파 유도에 있어서 가장 중요한 

부분은 바늘의 위치를 정확히 해석하여, 목표지점에 위치시키는 

것이다[8,10-13]. 이때 조직 생검에 사용되는 많은 생검 총

(Biopsy gun)은 인체의 조직을 획득하는 데 사용되는 기구이며, 

조직 검사용 바늘은 측면에 조직 채취하는 홈이 있어 바늘 굵기의 

절반 정도의 조직을 전달해 내는 형태로 끝을 뾰족하게 하기 위해

서 사선으로 절단되어 있다[10]. 생검 총은 얻고자 하는 조직에 

삽입하여 침습적인 시술을 하게 되는데, 생검 총 바늘(Biopsy 

gun needle)이 인체 조직에 삽입되어 정확한 위치와 깊이가 확

인되어야만 검체 채취의 성공률을 높일 수 있다[14,15]. 

초음파를 이용한 조직 생검에서 바늘을 경사 입사하게 되면 

바늘에 의한 빔의 반사 신호는 대부분 탐촉자로 돌아오지 않고 

바늘 표면에서 일어나는 산란반사에 의해 바늘은 낮은 반응성

을 보여 희미하거나 두껍고, 깊이에 따른 바늘의 모습이 보이지 

않는 경우도 발생한다[10,12]. 따라서 최근에는 바늘의 반향성

(resonance)을 높이기 위해 바늘의 끝을 거칠게 하거나 바늘 

표면에 특수한 물질을 코팅하는 등 바늘 끝의 표면을 특수 가공

하고 있다[10]. 초음파검사에서 조직을 획득할 때에 주로 사용

되는 스테인리스 바늘(stainless needle)이 초음파 영상에서 

흐리게 보이는 현상과 간헐적으로 보이지 않는 현상을 접하게 

되는데 이러한 현상은 검체 획득 시 환자의 부작용 발생 확률이 

높아지게 되고 중재적 시술 시 시술자의 어려움을 초래하게 된

다[11,12]. 

따라서 본 논문에서는 초음파 영상에서 바늘의 신호를 증강

하여 환자의 부작용 발생률 확률을 낮추고, 시술자의 편의성을 

높이고자 현재 의료기관에서 사용되는 바늘 재질과 새로운 재

질을 비교 평가해 보고자 한다. 

Ⅱ. 대상 및 방법

1. 연구대상

본 연구는 초음파 장비(IU22, Philips Medical System, 

Netherlands)와 탐촉자는 곡선 프로브(curved probe), 선형 

프로브(linear probe)를 사용했으며, Fig. 1과 같다. 

조직 생검용 바늘(needle) 재질은 Stainless, Brass, Copper, 

PLA(Polylactic acid), Aluminum, Tungsten으로 Fig. 2와 

같다. 

2. 연구 방법

초음파 생검의 방법에는 In-Plan approach(Lateral approach)

와 Out-of-Plan approach(Coaxial approach) 방법이 있으

며, 본 연구에서는 In-Plan approach 방식으로 돼지고기 안

에 바늘(needle)을 삽입 후 초음파 영상에서 얻은 바늘의 깊이

에 따라 영상을 획득하였다(Fig. 3). 탐촉자는 linear probe를 

사용하여 4 cm, 3 cm 깊이에 따른 영상을 획득하였다(Fig. 4), 

curved probe를 사용하여 7 cm, 5 cm 깊이에 따른 영상을 획

득하였다(Fig. 5). 현재 사용하고 있는 생검 총 바늘(Biopsy 

gun needle) 재질은 Stainless를 사용하였으며, 비교하고자 

하는 5가지 재료는 Fig. 2와 같다. 돼지고기 안에 넣어 curved 

probe, linear probe를 사용하여 초음파로 바늘을 검색(scan)

한 후 영상을 획득하였다. 

3. 영상평가

1) Philips IU22의 자체 평가 QLAB(General imaging 

analysis general imaging ultrasound quantification 

software) Tool이 사용되었다[17,18]. 신호 측정으로 QLAB의 

Fig. 1. curved probe,

linear probe

Fig. 2. Stainless, Brass, Copper, 

PLA, Aluminum, Tungsten

Fig. 3. Ultrasound biopsy 

method
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강도 데이터(Intensity data)를 활용하여 초음파 영상의 바늘 

끝부분에서 관심 영역(region of interest, ROI) 1mm2의 신호 

강도(Signal intensity, SI)를 측정하였고, 식(1)에 의해 정리

된다. 

    
  

식(1)

2) Image J 프로그램을 사용하여 신호 대 잡음비(Signal to 

noise ratio, SNR)를 측정하였다[21]. SNR이 클수록 획득한 

신호가 잡음보다 뚜렷한 영상을 나타내고 작을수록 영상의 질

이 저하되는데, 식(2)에 의해 정리된다.

  
 

식(2)

3) Image J 프로그램을 사용하여 바늘(needle) 재료에 따른 

평균 밝기(Average gray level, AGL)를 측정하여 평가하였다

[16]. 평균 밝기 값에 대한 히스토그램 평균값은 식(3)에 의해 

정리된다. 

  
  



  식(3)

4. 영상분석

통계 분석은 SPSS Ver. 22.0(IBM Co, Chicago, USA)을 

이용하였으며 재질에 따른 초음파 영상을 평가하기 위해 일원

배치 분산분석(One-way anova)을 실시하였다. 신뢰구간 

95%로 설정하여 유의확률 0.05 미만인 경우를 통계적으로 유

의성이 있는 값으로 판단하였다.

1) Philips QLAB 관심 영역(region of interest, ROI)

Philips 장비의 QLAB Tool을 활용하여 ROI에 대한 바늘 

끝에서 신호강도(signal intensity, SI)를 측정한 방법은 Fig. 

6과 같다.

2) Image J 관심 영역(region of interest, ROI)의 SNR

Image J를 실행하여 관심 영역에 대한 100 pixel을 설정한 

후 바늘 끝과 주변 3곳의 배경에서 표준편차(Standard 

deviation of background) SI의 평균값을 측정하여 SNR을 

분석한 방법은 Fig. 7과 같다.

3) Image J 명도(brightness) 

Image J Ver. 54i(NIH Co. USA)를 이용하여 AGL의 명도

를 측정하여 분석한 방법은 Fig. 8과 같다.

Fig. 6. QLAB 

Signal intensity

 Fig. 7. Image J 

SNR 
Fig. 8. Image J 

brightness 

measurement

Ⅲ. 결 과

초음파를 이용한 조직검사에서 In-Plan approach procedure

로 6가지 바늘 재료, curved probe와 linear probe를 사용하

여 영상(image)을 획득한 후 각각 깊이에 따른 영상 결과 값을 

획득하였다. 분석 방법에 따른 결과는 다음과 같다.

1. QLAB 프로그램 분석

1) Curved probe SI

Curved probe 7 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 의

료기관에서 사용하는 Stainless 재질과 비교하여 Tungsten 재

질에서 42.524로 SI가 가장 높게 분석되었으며, 통계적으로 유

의한 상관성으로 나타났다(p<0.05), (Table 1).

Curved probe 5 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 

모든 재질에서 Stainless 재질보다 높은 SI로 분석되었다. 

Tungsten 재질에서 40.518로 가장 높았으며, 통계적으로 유

의한 상관성으로 나타났다(p<0.05), (Table 2).

Fig. 4. Imaging at 4 cm, 3 cm depth using linear probe

Fig. 5. Imaging at 7 cm, 5 cm depth using curved probe
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2) Linear probe SI

Linear probe 4 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 의

료기관에서 사용하는 Stainless 재질과 비교하여 모든 재질에

서 SI가 높았으며, 특히, Tungsten 재질에서 14.614로 가장 

높게 분석되었으나, 통계적으로 유의한 상관성으로 나타나지는 

않았다(p>0.05), (Table 3).

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 8.184±1.287 6.586 9.782

38.735 <.001*** a<b, c<c, 

d<d, e<f

Stainlessb 14.686±1.005 13.438 15.934

Copperc 20.124±6.453 12.13 28.154

Aluminumd 25.132±3.626 20.63 29.634

PLAe 28.642±2.471 25.574 31.709

Tungstenf 42.524±6.860 34.006 51.041

Table 1. SI of the image acquired at a depth of 7 cm with the curved probe of QLAB analysis

p<.05, **p<.01, ***p<.001

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 17.410±6.387 11.679 25.091

28.498 <.001*** a, b<e<c, 

d, f

Stainlessb 16.436±3.840 12.785 20.757

Copperc 37.336±5.419 28.487 42.265

Aluminumd 37.352±4.726 30.743 42.191

PLAe 29.842±3.385 26.098 35.075

Tungstenf 40.518±1.414 38.673 41.593

Table 2. SI of the image acquired at a depth of 5 cm with the curved probe of QLAB analysis 

p<.05, **p<.01, ***p<.001

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 14.412±7.023 8.872 26.221

2.422 0.065 n/a

Stainlessb 7.766±1.202 6.094 9.077

Copperc 13.868±3.701 9.072 18.863

Aluminumd 10.228±2.702 7.803 13.272

PLAe 11.072±3.734 6.436 15.108

Tungstenf 14.614±2.934 10.21 17.677

Table 3. SI of the image acquired at a depth of 4 cm with the linear probe of QLAB  analysis

p<.05, **p<.01, ***p<.001

Division Mean±SD Min Max Welch p Duncan

Brassa 28.748±5.706 20.522 33.103

4.580 .004** b<a, c, d, 

e, f

Stainlessb 15.360±1.245 13.584 17.095

Copperc 26.490±9.030 13.647 36.432

Aluminumd 22.862±6.181 14.546 30.537

PLAe 29.062±2.839 26.106 33.627

Tungstenf 24.668±2.674 21.257 28.288

Table 4. SI of the image acquired at a depth of 3 cm with the linear probe of QLAB analysis

p<.05, **p<.01, ***p<.001
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Linear probe 3 cm에서는 측정한 데이터 값의 분석 결

과, 모든 재질에서 Stainless 재질보다 높은 신호 강도(signal 

intensity, SI)로 분석되었다. PLA(Polylactic Acid)  재질에

서 29.062로 가장 높았으며, 통계적으로 유의한 상관성으로 나

타났다(p<0.05), (Table 4).

2. Image J 프로그램 분석

1) Curved probe SNR

Curved probe 7 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 의

료기관에서 사용하는 Stainless 재질과 비교하여 Brass 재질

에서 35.737로 SNR이 가장 높게 분석되었으며, 통계적으로 

유의한 상관성으로 나타났다(p<0.05), (Table 5).

Curved probe 5 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 모

든 재질에서 Stainless 재질보다 높은 SNR로 분석되었다. 

Brass 재질에서 40.449로 SNR이 가장 높게 분석되었으며, 통

계적으로 유의한 상관성으로 나타났다(p<0.05), (Table 6).

2) Linear probe SNR

Linear probe 4 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 

Brass 재질은 21.070, Aluminum 재질은 21.244로 SNR이 

가장 높게 분석되었으며, 통계적으로 유의한 상관성으로 나타

나지 않았다(p>0.05), (Table 7). 

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 35.737±15.573 22.444 54.031

3.837 .011* b, c, d, e, 

f<a,e, f

Stainlessb 16.793±3.080 11.779 19.775

Copperc 17.302±5.6169 10.419 25.882

Aluminumd 18.213±5.633 13.545 27.897

Plae 25.485±6.062 20.658 35.535

Tungstenf 29.281±10.665 17.629 39.016

Table 5. SNR of the image acquired at a depth of 7 cm with the curved probe of Image J analysis

p<.05, **p<.01, ***p<.001

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 40.449±12.424 27.038 54.175

2.810 .039*

b, c, d, e<c, 

d, e, f<a, 

c, f

Stainlessb 19.513±4.443 12.935 23.662

Copperc 30.731±13.722 18.128 48.252

Aluminumd 26.626±8.436 17.231 39.262

Plae 26.760±8.074 17.324 38.651

Tungstenf 33.942±6.988 24.336 42.542

Table 6. SNR of the image acquired at a depth of 5 cm with the curved probe of Image J analysis

p<.05, **p<.01, ***p<.001

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 21.070±5.984 14.239 23.684

.964 .459 n/a

Stainlessb 16.621±5.243 9.562 22.903

Copperc 15.033±3.844 9.645 17.916

Aluminumd 21.244±9.560 11.819 36.987

PLAe 16.564±7.245 10.159 25.449

Tungstenf 14.505±6.968 8.432 23.449

Table 7. SNR of the image acquired at a depth of 4 cm with the linear probe of Image J analysis

p<.05, **p<.01, ***p<.001
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Linear probe 3 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 

Brass 재질에서 27.816으로 SNR이 가장 높게 분석되었으며, 

통계적으로 유의한 상관성으로 나타났다(p<0.05), (Table 8).

3) Curved probe brightness

Curved probe 7 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 의

료기관에서 사용하는 Stainless 재질과 비교하여 Tungsten 재

질에서 155.69로 명도가 가장 높게 분석되었으며, 통계적으로 

유의한 상관성으로 나타났다(p<0.05), (Table 9). 

Curved probe 5 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 의

료기관에서 사용하는 Stainless 재질과 비교하여 Tungsten 재

질에서 137.48로 명도가 가장 높게 분석되었으며, 통계적으로 

유의한 상관성으로 나타났다(p<0.05), (Table 10). 

4) Linear probe brightness

Linear probe 4 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 의

료기관에서 사용하는 Stainless 재질과 비교하여 Aluminum 

재질에서 110.25로 명도가 가장 높게 분석되었으며, 통계적으

로 유의한 상관성으로 나타났다(p<0.05), (Table 11). 

Linear probe 3 cm에서 측정한 데이터 값의 분석 결과, 의

료기관에서 사용하는 Stainless 재질과 비교하여 Aluminum 

재질에서 142.14로 명도가 가장 높게 분석되었으며, 통계적으

로 유의한 상관성으로 나타났다(p<0.05), (Table 12).

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 27.816±4.154 22.617 33.321

3.331 .02*

b, c, d, 

f<c, d, e, f<a, 

d, e, f

Stainlessb 14.625±4.321 10.111 21.477

Copperc 18.062±3.805 13.308 23.330

Aluminumd 20.795±9.134 11.799 34.244

PLAe 23.873±5.213 18.378 30.529

Tungstenf 21.124±5.131 16.398 27.774

Table 8. SNR of the image acquired at a depth of 3 cm with the linear probe of Image J analysis

p<.05, **p<.01, ***p<.001

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 114.09±14.975 88.253 124.76

36.603 <.001*** b<c, e<a, 

e<d<f

Stainlessb 72.73±12.801 54.052 83.254

Copperc 97.83±8.409 89.928 109.43

Aluminumd 140.69±14.847 119.103 153.624

PLAe 108.55±3.242 105.349 113.909

Tungstenf 155.69±6.164 147.403 164.031

Table 9. Brightness of the image acquired at a depth of 7 cm with the Curved Probe of Image J analysis

p<.05, **p<.01, ***p<.001

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 88.14±22.107 57.755 119.831

9.411 <0.001*** a, b, 

e<c, d, f

Stainlessb 93.52±4.485 87.786 99.675

Copperc 121.79±12.697 105.901 137.373

Aluminumd 120.58±6.167 112.242 125.612

PLAe 99.72±15.698 80.16 122.375

Tungstenf 137.48±15.225 123.339 159.657

Table 10. Brightness of the image acquired at a depth of 5 cm with the Curved Probe of Image J analysis

p<.05, **p<.01, ***p<.001
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Ⅳ. 고 찰

인체의 질환이나 신생물의 조직검사를 시행하는 경우에 전산

화단층촬영(computed tomography; CT), 초음파(ultrasound), 

유방촬영(mammography) 검사 등 다양한 장비를 사용하여 

검사를 진행하고 있다. 그 중, CT를 이용한 조직 검사의 경우 

일반적으로 가장 많이 접할 수 있는 CT 유도하 폐 병소의 생검 

중에서 보면, 자동총 생검과 미세바늘 흡입 생검의 경우 진단 

정확도와 합병증 발생빈도가 자동화된 총 생검이 미세바늘 흡

인 생검의 검체 획득보다 더 높은 진단 비율을 달성할 수 있다

[13,19]. 따라서 CT 지도하에 폐 병변 진단을 위해서는 자동총 

생검이 미세바늘 흡인 생검보다 효과적인 절차이다. 

초음파를 사용한 자동총 생검은 CT 자동총 생검과 같이 많

이 시행하는 방법이며, CT와 다르게 방사선이 발생하지 않아 

피폭선량이 없다는 것이 차이점이다[4]. 

초음파를 사용한 조직검사에서 생검 총(biopsy gun)이 조직

에 삽입되어 초음파 영상에서 정확한 위치를 보여줌으로써 정

확한 검체 획득을 실현한다. 하지만, 초음파 바늘의 위치 점을 

가늠하는데 육안으로 보이지 않는 경우가 발생하게 된다. 이러

한 결과는, 검체를 정확하게 표적(target) 할 수 있는 확률이 

떨어짐을 의미한다[7,16]. 따라서 본 연구는 초음파 영상에서 

보이는 생검 총 바늘의 음향 증강이 더 잘 되는 재질 연구의 필

요성을 제시하며, 현재 의료기관에서 사용하는 생검 총(biopsy 

gun) 재질인 Stainless와 비교하고자 하는 바늘(needle) 재

질 5종류(Brass, Copper, PLA(polylactic acid), Aluminum, 

Tungsten)를 사용하여 실험을 진행하였다. 현재 사용 중인 

Stainless 재질은 가공이 편리하고, 가격이 싸거나 손쉽게 구

할 수 있는 장점의 재료라 선택하고는 있지만[19,22], 인체 조

직 검사를 시행하고 있는 현실은 최고의 재질 선택이라 판단하

기에는 다소 어려운 점이 있다.

따라서, 본 논문에서 최적의 재료를 찾기 위해 다음과 같은 

연구 방법을 제시하였다. 먼저, Philips 장비에서 제공하는 

QLAB 신호 강도 분석과 두 번째로, Image J 프로그램으로 SNR 

분석이다. 마지막으로, Image J를 이용하여 바늘의 명도를 

probe 종류별과 깊이에 따라 분석하였다. 이는 윤정현[17,18], 

이상화[19] 논문을 참고하였다. 이보삼[20]의 논문을 참고하여 

프로브 종류에 따른 깊이별 영상을 분석하였다.

기존 Stainless의 실험 연구 결과에 따르면, 조직 검체의 음

향 증강은 5가지 비교 재료에 비해 낮게 나타났다. 반면, 비교 

실험한 5가지 종류의 재질은 기존 Stainless보다 음향 증강이 

향상되는 결과를 얻었다. 초음파(ultrasound) 조직검사 시 제품

화된 자동총 생검 바늘과 새로운 바늘의 재질에 대한 영상 평가

는 curved probe에서 Tungsten과 Brass의 재질이 가장 음향 

증강이 높게 나타났다. linear probe는 Brass, PLA(Polylactic 

acid), Aluminum, Copper에서 음향 증강이 높게 나타났다. 

Algorithm Parameters에 대한 빔 투과 깊이 연구[20]는 영상

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 79.36±21.542 50.862 111.476

4.570 .005**
a, b, e, f<a, 

b, c, f<c, d

Stainlessb 77.75±14.967 57.838 94.373

Copperc 92.29±12.959 72.307 107.42

Aluminumd 110.25±13.764 96.768 127.618

PLAe 63.39±16.897 51.089 91.697

Tungstenf 76±19.487 52.313 98.191

Table 11. Brightness of the image acquired at a depth of 4 cm with the Linear Probe of Image J analysis

p<.05, **p<.01, ***p<.001

Division Mean±SD Min Max F p Duncan

Brassa 128.6±20.643 102.93 152.583

4.880 .003**
b, e<a, b, c, 

f<a, c, d, f

Stainlessb 113.99±10.529 99.822 127.259

Copperc 126.36±10.378 118.338 133.065

Aluminumd 142.14±27.591 119.725 190.311

PLAe 95.91±4.632 91.007 101.748

Tungstenf 122.28±7.901 113.571 132.358

Table 12. Brightness of the image acquired at a depth of 3 cm with the Linear Probe of Image J analysis  

p<.05, **p<.01, ***p<.001
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의 평가만을 논하였지만[21], 본 연구는 투과 깊이에 따른 영상

뿐만 아니라 바늘(needle)의 시각적(visual) 면에 중점을 두고

자 하였다.

본 연구의 제한점은 실제 상용화되어 사용되는 자동총 생검 

바늘처럼 제작하지 않았지만, 가장 비슷하게 제작하기 위해 3D 

프린팅을 이용하여 제작하였다. 재질은 5종류의 재료를 가지고 

바늘을 제작하여 연구하였고, 현재 의료기관에서 사용하고 있

는 Stainless 제품과 3D 프린팅 생산 제품을 비교한 결과 다소 

정교하지 못한 점에 아쉬움이 있다. 그러므로 향후 상용화된 바

늘과 가장 유사하고 정교한 바늘의 개발이 조직 생검(Tissue 

biopsy)의 검체 획득 시 본 연구에서 다루지 못한 제한적인 요

소들을 해결하여 적용한다면, 시술자의 질적 성장과 환자 모두 

편익이 증대될 것으로 사료된다. 이에 본 논문을 참고하여 전향

적 연구를 진행하고 있으며, 이러한 연구 결과는 국민 건강과 

국가적 보건 향상에 기여할 것으로 판단된다.

Ⅴ. 결 론

인체 조직 검사에 사용되는 생검 총(Biopsy gun)을 이용하

여 현재 사용되는 제품화된 생검 총 재질인 Stainless와 비교 

연구하고자 하는 5가지 바늘 재료를 이용하여 실험한 결과이

다. QLAB 분석의 프로브별 깊이에서 신호 강도가 가장 우수한 

재질은 curved probe에서는 7 cm와 5 cm에서 모두 Tungsten

으로 나타났고, linear probe 4 cm는 Brass, 3 cm는 Brass와 

PLA(Polylactic acid)가 높게 나타났다. Image J 분석에서 

SNR이 가장 우수한 재질은 curved probe에서는 7 cm와 5

cm에서 모두 Brass로 나타났다. linear probe에서 4 cm는 

Brass와 Aluminum이 가장 높게 나타났고, 3 cm에서는 Brass

가 높게 나타났다. Image J 분석에서 밝기가 가장 우수한 재질

은 curved probe는 7 cm와 5 cm에서 모두 Tungsten으로 나

타났고, linear probe도 4 cm와 3 cm에서는 모두 Aluminum

이 높게 나타났다. 

이에 본 연구 결과처럼 새로운 재질의 음향 증강 결과를 활

용하여 생검 총 바늘(biopsy gun needle)의 재질 개발에 기여

할 것이며, 환자의 조직검사 진행에서 발생하는 다양한 부작용

(side effect)이 낮아질 수 있을 것으로 사료된다. 동시에 검체 

획득과정 중 시술자의 질적 성장을 높여 수준 높은 의료를 행할 

수 있을 것으로 판단되며, 새로운 재질의 연구는 국민의 보건 

향상에 이바지할 것이다.
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